
मानव-जाति अपने आस-पास की वस््ततुओ ंकी आकृतियोों से सदवै ही मगु््ध होती रही ह।ै कुछ आरंभिक 
गफुा चित्रकलाओ ंमेें सरू््य को वतृ्त के रूप मेें प्रदर््शशित किया गया ह।ै ओडिशा मेें गुडाहांडी की गफुा 
चित्रकलाओ ंमेें उनकी ज््ययामितीय आकृतियाँ, जैसे— त्रर‍िभुज, वर््ग, वतृ्त और अडंाकार आकृतियाँ 
दखेी जा सकती हैैं। मनषु््य ने अपने आस-पास की प्रकृति मेें जो आकृतियाँ दखेीीं, संभवत: गफुा 
चित्रकलाओ ंमेें मिलने वाली आकृतियाँ उन््हीीं से प्रेरित रही होोंगी। 

क््यया आप‍ चित्र 5.1 मेें आकृतियोों के उद््‍‍भव की पहचान कर सकते हैैं?

चित्र 5.1

जब वर््षषा की बूँदेें जल पर गिरती हैैं तो वतृ्ताकार तरंगेें बनती हैैं। पौध ेके तने की अनपु्रस्‍थ काट 
तथा खिले हुए सरू््यमखुी की आकृति भी वतृ्ताकार होती ह।ै परू््णणिमा का चदं्रमा और सरू््य भी वतृ्ताकार 
दिखाई दतेे हैैं।

चंदं्रमाा सरू््य (सरू््यग्रहण के समय)
चि�त्र 5.2

5 मैैं हू ँगोल-गोल, ऊपर-नीचे
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छोटे-बड़े सभी प्रकार के वतृ्ततों मेें कौन-से गुण एकसमान हैैं? ऐसा एक गुण आप कक्षा 7 की गण‍‍ित 
की पाठ्यपसु््तक मेें पढ़ चुके हैैं। मनषु््य ने प्रकृति मेें कई वतृ्ताकार प्रतिरूपोों (पैटर््न) का अवलोकन करने 
के बाद ही इस गुण पर ध््ययान दिया होगा। प्रत््ययेक वतृ्त का एक केें द्र होता ह।ै वतृ्त के सभी बिद,ु केें द्र से 
समान दरूी पर होते हैैं। इस अवलोकन का उपयोग करते हुए हम वतृ्त को परिभाषित करते हैैं।   

गतिविध‍‍ि — प्र‍कृति मेें विद्यमान कुछ वस््ततुओ ंकी सचूी बनाइए, जो वतृ्ताकार दिखाई दतेी हैैं।

सोोचि�ए और वि�चाार कीीजि�ए
जमुुनाा केे पाास काागज काा एक वृतृ्तााकाार टुुकड़ाा है।ै वह इसकेे केंं द्र काा पताा लगाानेे काा प्रयाास कर रहीी है।ै 
अमीीनाा उसेे एक सुुझााव देतेीी है।ै वह उन नि�र्देशेोंं काा पाालन करतीी है ैऔर उसकेे परि�णााम सेे रोोमांं�चि�त 
होोतीी है।ै क्याा आप अनुुमाान लगाा सकतेे हैंं कि� अमीीनाा नेे उसेे क्याा सुुझााव दि�याा होोगाा?

5.1 परिभाषाएँ

जब भी हम गण‍‍ितीय आकृतियोों जैसे— वतृ्त, त्रर‍िभुज और वर््ग की बात करते हैैं तो हम सदवै यह 
कल््पना करते हैैं कि ये आकृतियाँ एक कागज (द्वव‍ि-विमीय समतल) पर बनी हुई हैैं।

C

D

E

B

A

चित्र 5.3 — वतृ्त, केें द्र A, जीवा BC

वृत्त किसी समतल पर उन सभी बिदओु ं का 
समहू ह,ै जो उस समतल पर किसी दिए गए बिद ु
से समदरूस््थ हैैं। बिदओु ं का समहू जो इस दिए गए 
प्रतिबंध को संतुष्‍ट करता ह ैउसे प्रतिबंध का बिदपुथ 
भी कहा जाता ह।ै इस पद (शब््द) का उपयोग करते 
हुए वतृ्त को ऐसे बिदओु ं के बिदपुथ के रूप मेें भी 
परिभाषित किया जा सकता ह,ै जो इस दिए गए बिद ु
से समदरूस््थ होों। यह दिया गया बिद ुवतृ्त का केें द्र ह।ै 
केें द्र से वतृ्त के किसी भी बिद ुके मध््य की दरूी वतृ्त 
की त्रिज््यया ह।ै

चित्र 5.3 मेें बिद ुA वतृ्त का केें द्र ह।ै समतल पर स््थ‍‍ित सभी बिद ुजो वतृ्त के केें द्र A से AB की 
लंबाई की समान दरूी पर स््थ‍‍ित हैैं, वे एक वतृ्त बनाते हैैं, जिसका केें द्र A ह ैऔर AB की लंबाई वतृ्त 
की त्रि‍ज््यया के समान ह।ै

मान लीजिए B और C, वतृ्त पर स््थथि‍त दो बिद ुहैैं। रेखाखडं BC वतृ्त की जीवा कहलाती ह।ै जीवा 
BC द्वारा केें द्र पर अतंरित कोण ∠BAC ह।ै वह जीवा, जो वतृ्त के केें द्र से होकर गजुरती ह,ै उसे वतृ्त 
का व््ययास कहते हैैं।
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5.2 वृतृ्त कीी सममि�ति�
वतृ्त के परू््णत: समम‍‍ित होने से वे बहुत आकर््षक लगते हैैं। मान लीजिए, आप किसी वाहन का पहिया 
दखे रह ेहैैं। आप दखेते हैैं कि पहिए का कोई बिद ुया भाग भमूि को स््पर््श कर रहा ह।ै जब आप कुछ 
समय बाद पनु: पहिए को दखेते हैैं तो आप पनु: पाते हैैं कि पहिए का एक बिद ुभमूि को स््पर््श कर 
रहा ह।ै क््यया आप बता सकते हैैं कि पहिए के ये दोनोों बिद ुसमान बिद ुहैैं? आप यह नहीीं बता सकते 
हैैं; घमूता हुआ पहिया परेू समय एक जैसा ही दिखाई दतेा ह।ै हम कह सकते हैैं कि वतृ्त मेें परू््ण घरू््णन 
सममिति होती ह—ै पहिए को किसी भी कोण से घमुाइए, वह ठीक पहले जैसा ही दिखाई दतेा ह।ै

कागज पर एक वतृ्त बनाइए और वतृ्त के अनुदिश‍ कागज को काट लीजिए। वतृ्ताकार कागज को 
इस प्रकार मोड़िए कि इसके किनारे परस्‍पर आच््‍छछादित होों, फ‍‍िर इसे खोल लीजिए। आप कागज पर 
मोड़ के चिह्न दखे सकते हैैं जो वतृ्त की परावर््तन समम‍‍िति की रेखा ह।ै क््यया यह रेखा वतृ्त के केें द्र से 
होकर गजुरती ह?ै हाँ, यह रेखा वतृ्त के केें द्र से होकर गजुरती ह।ै यह रेखा वतृ्त का व््ययास ह।ै वतृ्त के 
सभी व््ययास, परावर््तन समम‍‍िति की रेखाए ँहैैं।

सोोचि�ए और वि�चाार कीीजि�ए
1.	 एक वर््ग मेें घरू््णन सममिति कौन कौन-सी हैैं? इसमेें परावर््तन सममिति की कितनी रेखाए ँहैैं? एक सम 

पचंभुज और एक समषट्भुज मेें घरू््णन सममिति और परावर््तन सममिति की कितनी रेखाए ँहोती हैैं? 
2.	 5 इकाई त्रिज््यया वाले वतृ्त मेें सबसे लंबी जीवा की लंबाई कितनी ह?ै क््यया इस वतृ्त मेें कोई सबसे 

छोटी जीवा ह?ै
3.	 किसी दिए गए बिद ुसे समदरूस््थ बिदओु ंका बिदपुथ वतृ्त कहलाता ह।ै दिए गए किन््हीीं दो बिदओु ं

से समदरूस््थ बिदओु ंके बिदपुथ के विषय मेें हम क््यया कह सकते हैैं? 

(सकेंत— हम जानते हैैं कि किन््हीीं दो दिए गए बिदओु ंA और B से समदरूस््थ कोई भी बिद,ु AB 
के लंब समद्वव‍िभाजक पर स््थथि‍त होता ह।ै क््यया इस कारण से रेखाखडं का लंब समद्वव‍िभाजक, समदरूस््थ 
बिदओु ंका बिदपुथ हो जाएगा। इसके लिए हमेें यह सिद्ध करना होगा कि लंब समद्विभाजक पर 
स््थ‍‍ित सभी बिद,ु A व B से समदरूस््थ हैैं।)

5.3 कितने वतृ्त?
अब जब हम वतृ्त को परिभाष‍‍ित कर चुके हैैं और इसके कुछ गुणोों को सचूीबद्ध कर चुके हैैं तो आइए, इस 
प्रश्‍न पर विचार करते हैैं— किसी समतल पर दिए गए दो बिदओु ंA और B से कितने वतृ्त होकर गजुरते हैैं?

यदि कोई वतृ्त A और B से होकर गजुरता ह ैतो इसका कोई केें द्र बिद ुहोगा। मान लीजिए, यह 
बिद ुO ह।ै लंबाइयाँ OA और OB समान हैैं। क््यया इस गुण के साथ कोई अन््य बिद ुह?ै हाँ, यह बिद ु
रेखाखडं AB  का मध््य बिद ुह।ै इस मध््य बिद ुको केें द्र मानते हुए A और B से गजुरता हुआ एक वतृ्त 
बनाया जा सकता ह।ै इस वतृ्त की त्रिज््यया AB की लंबाई की आधी ह ैऔर AB एक व््ययास ह।ै
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क््यया A और B दोनोों बिदओु ंसे होकर जाने वाले और भी वतृ्त हो सकते हैैं? स््पष्‍टत: कोई भी बिद ु
जो A और B से समदरूस््थ हो, A और B से होकर जाते हुए वतृ्त का केें द्र हो सकता ह।ै क््यया आप ऐसे 
कुछ बिद ुजानते हैैं?  हम दखे चुके हैैं कि रेखाखडं AB का लंब समद्विभाजक, A और B से समदरूस््थ 
बिदओु ंका बिदपुथ ह।ै लंब समद्विभाजक पर स््थ‍‍ित प्रत््ययेक बिद,ु A और B से समदरूस््थ ह ैऔर प्रत््ययेक 
बिद ुजो A और B से समदरूस््थ ह,ै वह AB के लंब समद्विभाजक पर स््थथित ह।ै अत: A और B से 
होकर जाने वाले सभी वतृ्ततों के केें द्र, AB के लंब समद्विभाजक पर स््थथित होते हैैं। 

J

K

D

L

CBA

चित्र 5.4 — दो बिंदओु ंसे होकर जाने वाले वतृ्त‍

चि�त्र 5.4 मेंं हम बिं�दुु A 
और B सेे होोकर जाानेे वाालेे 
तथाा बिं�दुु C और D सेे होोकर 
जाानेे वाालेे वृतृ्तोंं कोो तथाा CD 
केे लंंब समद्व‍ि�िभााजक कोो देखे 
सकतेे हैंं। लंंब समद्व‍ि�िभााजक 
पर स्थ‍ि�ि�त प्रत्येेक बिं�दुु, C 
और D सेे होोकर जाानेे वाालेे 
वृतृ्त काा केंं द्र है।ै अत: हम 
बिं�दुु C व D सेे होोकर जाातेे 
हुुए केंं द्र K, J और L वाालेे 
वृतृ्त देखे सकतेे हैंं।

सोोचि�ए और वि�चाार कीीजि�ए

1.	 किसी समतल पर स््थथित दो बिदओु ंसे कितने वतृ्त होकर जाते हैैं?
2.	 क््यया A और B से होकर जाते हुए सभी संभावित त्रिज््ययाओ ंवाले वतृ्त विद्यमान होते हैैं? A और 

B से होकर जाते हुए सबसे छोटे वतृ्त की त्रिज््यया क््यया ह?ै A और B से होकर जाते हुए सबसे बड़़े 
वतृ्त की त्रिज््यया क््यया ह?ै

3.	 जैसे-जैसे आप रेखाखडं AB से लंब समद्विभाजक के अनुदिश दरू होते जाते हैैं तो A और B से 
होकर जाते हुए वतृ्ततों की त्रिज््ययाए ँबढ़ती हैैं या घटती हैैं?

4.	 जैसे-जैसे आप लंब समद्विभाजक के अनुदिश जाते हैैं तो क््यया उस बिद ुसे निर््ममित A और B से 
होकर जाता हुआ वतृ्त अधिक वक्रीय या कम वक्रीय प्रतीत होता ह?ै

5.	 एक समतल पर आपको दो बिद ुA और B दिए गए हैैं। आप उसी समतल पर ऐसे कितने वर््ग बना 
सकते हैैं जिनकी सीमारेखा पर A और B स््थथित होों? उसी समतल पर आप ऐसे कितने वर््ग बना 
सकते हैैं जिनके कोने के बिद ुA और B होों?
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यहाँ एक प्रश्‍न स््ववाभाविक ह—ै आप किसी समतल पर तीन भिन्‍न बिदओु ंA, B और C से होकर 
जाते हुए कितने वतृ्त बना सकते हैैं? क््यया सदवै कम से कम केवल एक ही ऐसा वतृ्त होगा? यह 
आवश््यक नहीीं ह!ै क््यया होगा, यदि A, B और C एक ही रेखा पर स््थथित होों या सरेंखीय होों? क््यया आप 
स््पष्‍ट कर सकते हैैं कि क््योों इस स््थथिति मेें A, B और C से होकर कोई वतृ्त नहीीं जाता?

मान लेते हैैं कि A, B और C संरेखीय नहीीं हैैं। इस स््थथिति मेें क््‍यया सदवै ऐसा कोई त्रिभुज ह ैजो A, 
B और C से होकर जाता ह?ै क््यया A, B और C से होकर जाने वाले एक से अधिक वतृ्त हो सकते हैैं?

प्रमेय 1 — तीन असंरेखीय बिंदओु ंसे होकर जाने वाला वतृ्त अद्वितीय होता ह।ै

यह सत््य क््योों है? यदि कोई वतृ्त ह ैजो असंरेखीय बिदओु ंA, B और C से होकर जाता ह ैतो 
इसका केें द्र भी अवश््य होगा। आइए, केें द्र को बिद ुO कहते हैैं (हम शीघ्र O को ढूँढ़ लेेंगे)।

क््योोंकि OA = OB ह,ै हम जानते हैैं कि O, AB के लंब समद्विभाजक पर स््थथित ह।ै
क््योोंकि OA = OC ह,ै हम जानते हैैं कि O, AC के लंब समद्विभाजक पर भी स््थथित ह।ै
कितु बिद ुA, B और C सरेंखीय नहीीं हैैं, अतः AB और AC के लंब समद्वव‍िभाजक केवल एक 

बिद ुपर प्रतिच््छछेद करेेंगे क््योोंकि किसी समतल पर दो प्रतिच््छछेदी रेखाए ँकेवल एक ही बिद ुपर मिलती 
हैैं। वह प्रतिच््छछेद बिद ुO होगा।

हम O कोो केंं द्र माानतेे हुुए OA कीी लंंबााई केे समाान त्रि�ज्याा काा वृतृ्त बनाा सकतेे हैंं। यह वृतृ्त A, B 
और C सेे होोकर जााएगाा। इससेे स‍ि�िद्ध होोताा है ैकि� यह कथन सत्य क्योंं है।ै 

हम जानते हैैं कि तीन असंरेखीय बिद ुएक त्रिभुज को भी निर््धधारित करते हैैं। हमने ऊपर इससे पहले 
किसी त्रिभुज के शीर्षषों से होकर जाते हुए वतृ्त की संरचना का उल््ललेख किया ह।ै

BC काा लंंब समद्वि�भााजक

A

B

C

O

AC काा लंंब समद्वि�भााजकAB काा लंंब समद्वि�भााजक

चित्र 5.5 — त्रिभजु ABC का परिवतृ्त
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ΔABC के शीर्षषों A, B और C से होकर जाते हुए वतृ्त के केें द्र O को ΔABC का परिकेें द्र 
कहते हैैं (चित्र 5.5)। इस वतृ्त को परिवृत्त कहते हैैं, जो त्रिभुज का परिगत वतृ्त होता ह।ै इसके विपरीत 
त्रिभुज को वतृ्त के अंतर््गत त्रिभुज कहा जाता ह ैक््योोंकि AB और BC के लंब समद्विभाजक केवल 
एक बिद ुपर प्रतिच््छछेद करते हैैं। अतः किसी दिए गए त्रिभुज के लिए ऐसा केवल एक ही वतृ्त ह।ै साथ 
ही, किसी भी न््ययूनकोण त्रिभुज के लिए परिकेें द्र त्रिभुज के अंदर स््थथित होता ह ै(चित्र 5.5)। किसी 
भी अधिक कोण त्रिभुज के लिए परिकेें द्र त्रिभुज के बाहर स््थथित होता ह ै(चित्र 5.6)। और किसी भी 
समकोण त्रिभुज के लिए परिकेें द्र त्रिभुज के कर््ण के मध््यबिद ुपर स््थथित होता ह ै(चित्र 5.7)।

BC काा लंंब समद्वि�भााजक

A

B
C

O

AC काा लंंब समद्वि�भााजक

AB काा लंंब समद्वि�भााजक

चित्र 5.6 — अधिक कोण त्रिभजु— परिकेें द्र O त्रिभजु के बाहर स््थथित है

BC काा लंंब समद्वि�भााजक

A

B C

O

AC काा लंंब समद्वि�भााजक

AB काा लंंब समद्वि�भााजक	

चित्र 5.7 — समकोण त्रिभजु— परिकेें द्र O कर््ण के मध््यबिंद ुपर स््थथित है
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प्रश््‍ननावली 5.1 

1.	 ΔABC की रचना कीजिए, जिसमेें AB = 5 सेेंटीमीटर, ∠A = 70º और ∠B = 60º ह।ै 
ΔABC के परिवतृ्त की रचना कीजिए। क््यया इस वतृ्त का केें द्र त्रिभुज के अदंर या बाहर स््थथित ह?ै

2.	 ΔABC की रचना कीजिए, जिसमेें AB = 5 सेेंटीमीटर, ∠A = 100º, AC = 4 सेेंटीमीटर 
ह।ै ΔABC के परिवतृ्त की रचना कीजिए। इस वतृ्त का केें द्र त्रिभुज के अदंर या बाहर स््थथित ह?ै

3.	 ΔABC की रचना कीजिए, जिसमेें AB = 6 सेेंटीमीटर, BC = 7 सेेंटीमीटर, CA = 7 
सेेंटीमीटर ह।ै ΔABC के परिवतृ्त की रचना कीजिए। मान लीजिए, परिकेें द्र O ह ैतो OA, 
OB और OC को मापिए।

4.	 दो बिदओु ंA और B से होकर जाते हुए वतृ्त की न््ययूनतम संभावित त्रिज््यया क््यया ह?ै

सोचिए, रचना कीजिए और निष््कर््ष निकालिए 
1.	 A, B और C तीन संरेखीय बिद ुहैैं। क््यया आप ऐसे एक बिद ुP का पता लगा सकते हैैं जिसके 

लिए PA = PB = PC हो? आप AB और BC के लंब समद्विभाजकोों के विषय मेें क््यया 
कह सकते हैैं? रचना कीजिए और जाँचिए। क््यया आप प्रदर््शशित कर सकते हैैं कि तीन संरेखीय 
बिदओु ंA, B और C के लिए AB और BC के लंब समद्विभाजक समांतर हैैं? क््यया संरेखीय 
बिदओु ंसे होकर जाता हुआ वतृ्त संभव ह?ै क््यया आप एक ऐसी रेखा खीींच सकते हैैं, जो दिए 
गए वतृ्त को तीन भिन््न बिदओु ंपर प्रतिच््छछेद करती ह?ै

2.	 दिए गए ΔABC के परिवतृ्त की रचना की जाती ह।ै क््यया ΔABC के सर््वाांगसम अन््य त्रिभुज 
हो सकते हैैं, जिनका परिवतृ्त ΔABC का परिवतृ्त हो?

5.4 जीवा और जीवा द्वारा अंतरित कोण
आप जानना चाहते होोंगे कि कब कोई 4 बिद ुएक ही वतृ्त पर स््थथित होते हैैं। इसके लिए आपको 
इस अध््ययाय के अतं तक प्रतीक्षा करनी होगी। हमेें यह जानने के लिए अभी कुछ और सीखने की 
आवश््यकता ह।ै

चित्र 5.8 — जीवाए ँऔर त्रिज््ययाएँ

एक पहिए के दो बिदओु ं पर धागा बाँधिए; इसे 
खीींचकर बाँधिए (चित्र 5.8)। धागे को पहिए (वतृ्त) की 
जीवा माना जा सकता ह।ै धागे के अतं्‍य बिदओु ंको वतृ्त 
के केें द्र पर मिलाने की कल््पना कीजिए। धागा वतृ्त के 
केें द्र पर एक कोण अतंरित करता ह।ै अब पहिए को घमुा 
दीजिए। धागा पहिए के साथ-साथ केें द्र के चारोों ओर 
घमूता ह।ै
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पहिए को घमुाने पर बनी नई स््थथिति मेें धागा वतृ्त की अन््य जीवा ह।ै पहली और दसूरी जीवा के 
मध््य क््यया समानता ह?ै दोनोों जीवाओ ंकी लंबाई समान ह,ै जो धागे की लंबाई के समान ह।ै दसूरी नई 
जीवा द्वारा केें द्र पर अंतरित कोण के विषय मेें क््यया कहा जा सकता ह?ै यह कोण अवश््य ही पहली 
जीवा द्वारा केें द्र पर अंतरित कोण के समान ह।ै अब हम स््पष्‍ट करते हैैं कि ऐसा क््योों ह।ै

प्रमेय 2 — वतृ्त की समान जीवाए ँवतृ्त के केें द्र पर समान कोण अतंरित करती हैैं।

यह प्रमये क््यया बताती ह?ै यह वतृ्त की दो समान लंबाई वाली जीवाओ ंके बारे मेें बताती ह।ै 
ज््ययामिति मेें, चित्र बनाने से सदवै सहायता मिलती ह ै(चित्र 5.9 दखेिए)। AB और DE समान लंबाई 
की जीवाए ँहैैं। हमेें यह स््पष्‍ट करना ह ैकि ∠ACB, ∠DCE के समान क््योों ह।ै हमेें क््यया दिया गया 
ह?ै हमेें AB = DE दिया गया ह।ै

यह स्पष्‍‍ट करनेे केे लि�ए कि� क्योंं दोो भि�न्न त्रि�भुजुोंं मेंं दोो कोोण समाान होोतेे हैंं, हम त्रि�भुजुोंं कीी 
सर्वांं�गसमताा काा उपयोोग करतेे हैंं। जि�न कोोणोंं कोो हमेंं समाान दि�खाानाा है,ै यदि� वेे संंगत कोोण होंं तोो 
प्रमेये सि�द्ध होो जााएगीी!

B

C
A

D

E

चित्र 5.9

दिया गया है — AB = DE
सिद्ध करना है — ∠ACB = ∠DCE
यह सत््य क््योों है? सर््वप्रथम, हम दखेत हैैं कि CA = CB = r ह,ै 
जो वतृ्त की त्रिज््यया ह।ै 
साथ ही CD = CE = r ह।ै अत: CA = CD और CB = CE ह।ै 
कित ु AB = DE दिया गया ह!ै SSS सर््वाांगसमता प्रतिबंध द्वारा 
ΔCAB, ΔCDE के सर््वाांगसम ह।ै अत: ∠ACB, ∠DCE के 
समान ह ैअर््थथात केें द्र पर अतंरित कोण समान हैैं।

अब मान लीजिए, दो जीवाए ँहैैं जो केें द्र पर समान कोण अतंरित करती हैैं। क््यया जीवाए ँआपस मेें 
समान हैैं? हमेें अपने अतंर्बोध से क््यया ज्ञात होता ह?ै मान लीजिए, जीवाए ँAB और DE हैैं। आइए, 
अपनी कल््पनाशक््‍तति‍ का उपयोग करते हैैं। मान लीजिए कि बिद ुB, A, E और D वतृ्त पर दक्षिणावर््त 
स््थथित हैैं जैसा कि चित्र 5.10 मेें दर््शशाया गया ह।ै

B

C

b = 54°

a = 54°
A

D

E

चित्र 5.10

कल््पना कीजिए कि आप वतृ्त के केें द्र C पर खड़े हैैं। अपनी 
भजुाओ ंको इस प्रकार फैलाइए कि उनके मध््य एक कोण बने। मान 
लीजिए, आपकी भजुाए ँवतृ्त को बिद ुA और B पर प्रतिच््छछेद करती 
हैैं। आपकी भजुाओ ंके अतं्‍य बिदओु ंके मध््य दरूी ही जीवा AB की 
लंबाई होनी चाहिए। अब मान लीजिए कि आप जिस सतह पर खड़े 
हैैं, वह जादईु रूप से घरू््णन करती ह।ै सतह के साथ आप भी बिद ुC 
पर गोल घमूने (मान लीजिए दक्षिणावर््त) लगते हैैं। आपको अपनी 
भजुाओ ं के मध््य बने कोण को परिवर््ततित नहीीं करना ह।ै घमूते हुए 
किसी बिद ुपर आपकी बार्इं भजुा बिद ुE पर मिलती ह।ै  
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इस समय आपका दायाँ हाथ (अतंबिंद)ु कहाँ होगा? इसे बिंद ुD पर होना चाहिए, क््यया ऐसा नहीीं 
होगा? ऐसा इसलिए ह,ै क््योोंकि हमने माना था कि कोण ACB और DCE परस्‍पर समान हैैं और 
आपने अपने हाथोों को हिलाया भी नहीीं ह।ै अत: आपकी भजुाओ ंके अतंबिंदओु ंके मध््य दरूी भी DE 
की दरूी के समान ही होगी। आइए, अब स््पष्‍ट करते हैैं कि यह सत््य क््योों ह।ै 

प्रमेय 3 — वतृ्त के केें द्र पर समान कोण अतंरित करने वाली जीवाए ँपरस्‍पर समान होती हैैं। 

आइए, चित्र 5.11 मेें दर््शशाए अनसुार आकृति की रचना करते हैैं।

B

C
A

D

E

चित्र 5.11 

दिया गया है — ∠ACB = ∠DCE
सिद्ध करना है — AB = ED 
यह सत््य क््योों है? हम दखेते हैैं कि—
AC = BC = वतृ्त की त्रिज््यया ह।ै
इसी प्रकार, EC = DC = वतृ्त की त्रिज््यया ह।ै
अत: AC = DC और BC = EC ह।ै
चूकँि, ∠ACB = ∠DCE दिया गया ह,ै
अत: SAS सर््वाांगसमता प्रतिबध द्वारा 
ΔACB ≅ ΔDCE ह।ै अत: AB = ED होगा।

प्रश््‍ननावली 5.2 

1.	 प्रदर््शशित कीजिए कि किसी जीवा द्वारा वतृ्त के केें द्र के साथ बनने वाला त्रिभजु, एक समद्विबाहु 
त्रिभजु होता ह।ै 

2.	 प्रदर््शशित कीजिए कि यदि ऐसे दो समद्विबाहु त्रिभजुोों (प्रश्‍न 1 के त्रिभजु) के आधार की लंबाई 
समान हो तो वे सर््वाांगसम त्रिभजु होते हैैं। 

5.5 जीवाओ ंके मध््यबिंदु और लंब समद्विभाजक

इस अनभुाग मेें हम जीवाओ ंके और अधिक गणुोों का अध््ययन करेेंगे। जब हम किसी वतृ्त के केें द्र से 
जीवा के मध््यबिंद ुतक एक रेखाखडं खीींचते हैैं तो क््यया हमेें कोई विशषे निष््कर््ष प्राप्‍त होता ह?ै यदि 
हम किसी जीवा के लंब समद्विभाजक की रचना करेें तो क््यया होगा? क््यया यह किसी विशषे बिंद ुसे 
होकर जाता ह?ै
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प्रमेय 4 — किसी वतृ्त मेें केें द्र को जीवा के मध््यबिंद ुसे मिलाने वाली रेखा जीवा पर लंब होती ह।ै

C

B

A

M

चित्र 5.12

आइए, दखेते हैैं कि यह सत््य क््योों ह।ै केें द्र C वाला 
एक वतृ्त बनाइए ( चित्र 5.12)। कोई भी जीवा AB 
बनाइए। मान लीजिए, बिद ुM जीवा AB का मध््यबिद ु
ह।ै हमेें प्रदर््शशित करना ह ैकि CM, AB पर लंब ह।ै 

उपपत्ति — CAB एक समद्विबाहु त्रिभुज ह।ै 
AB त्रिभुज का आधार ह ैऔर CA = CB ह।ै

अत: ∠A = ∠B होगा। 
M, AB का मध््यबिद ुह।ै अत: AM = BM ह।ै 
SAS सर््वाांगसमता प्रतिबंध द्वारा ΔCMA, 

ΔCMB के सर््वाांगसम ह।ै
अत: ∠CMB = ∠CMA होगा। कितु 

∠CMB + ∠CMA = 180° (रेखीय युग््म) ह।ै
अत: दोनोों कोणोों की माप 90° होगी अर््थथात 

CM, जीवा AB पर लंब ह।ै

प्रश््‍ननावली 5.3

1.	 क््यया आप स््पष्‍ट कर सकते हैैं कि प्रमये 4 का विलोम सत््य क््योों ह—ै किसी वतृ्त के केें द्र से 
जीवा पर खीींचा गया लंब उस जीवा को क्‍यों समद्विभाजित करता ह।ै 

	� (सकेंत— चित्र 5.12 का उपयोग कीजिए। आपको बताया गया ह ैकि— 
∠CMA = ∠CMB = 90° ह।ै आपको प्रदर््शशित करना ह ैकि AM = BM ह।ै 

2.	 एक वतृ्त के अतंर््गत समद्विबाहु त्रिभुज ABC अतंर््ननिहित ह,ै जिसमेें AB = AC ह।ै प्रदर््शशित 
कीजिए कि A से BC पर डाला गया लंब वतृ्त के केें द्र से होकर जाता ह।ै 

3.	 किसी वतृ्त की 6 सेेंटीमीटर और 8 सेेंटीमीटर लंबाई की दो समांतर जीवाए ँवतृ्त के केें द्र के 
विपरीत स््थथित हैैं। यदि वतृ्त की त्रिज््यया 5 सेेंटीमीटर हो तो जीवाओ ंके मध््यबिदओु ंके मध््य 
दरूी ज्ञात कीजिए। 

ऊपर दिए गए प्रश्‍न 1 से हमेें निम््नलिखित परिणाम प्राप्‍त होता ह।ै

प्रमेय 5 — किसी वतृ्त के केें द्र से जीवा पर खीींचा गया लंब उस जीवा को समद्विभाजित करता ह।ै
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5.6 जीवाओ ंकी वतृ्त के केें द्र से दूरी

गतिविधि — एक वतृ्ताकार कागज लीजिए। किनारे की ओर से कागज को अदंर की ओर मोड़िए। 

अब इस मोड़ को खोल दीजिए। कागज पर बना मोड़ अब एक जीवा के समान ह ै(चित्र 5.13 (ख) 

दखेिए)। अब कागज को पनु: इस प्रकार मोड़िए कि जीवा के अतं्‍य बिद ुआपस मेें मिलेें। अब इस मोड़ 

को खोल दीजिए (चित्र 5.13 (ग) दखेिए)।

चित्र 5.13 (क) चित्र 5.13 (ख) चित्र 5.13 (ग)

इस मोड़ के कारण जीवा दो भागोों मेें विभक्‍त हो गई ह।ै इन भागोों की दरूियाँ माि‍पए। दोनोों 

मोड़ एक-दसूरे को जिस बिद ुपर प्रतिच््छछेद करते हैैं, जीवा उस बिद ुसे समद्विभाजित हो जाती ह।ै 
दोनोों मोड़ के चिह्ननों के मध््य कोण मापिए। दसूरे मोड़ का चिह्न वतृ्त के केें द्र से जीवा पर लंब के 

अनुदिश ह।ै वतृ्त के केें द्र से जीवा के मध््यबिद ुके मध््य की दरूी मापिए। यही दरूी केें द्र से जीवा की 

मध््य दरूी ह।ै 

अब पहली जीवा के समान लंबाई की अन््य जीवा बनाइए। आप यह कैसे करेेंगे? आप स््वय ही 

यह पता लगाइए। केें द्र से नई जीवा के मध््यबिद ुको मिलाइए और इसकी लंबाई मापिए। क््यया यह केें द्र 

से पहली जीवा के मध््य दरूी के समान ही ह?ै 

अब एक अनरेुखण पत्रक लीजिए और इस पर समान त्रिज््यया वाला वतृ्त बनाइए। अनरेुखण पत्रक 

पर बने वतृ्त को वतृ्ताकार कागज पर इस प्रकार रखिए कि दोनोों वतृ्त परस्‍पर परू््णत: आच््‍छछादित होों 

जाए।ँ वतृ्ताकार कागज पर बनी जीवा और केें द्र से इस जीवा पर लंब को अनरेुखण पत्रक पर अनरेुखित 

कीजिए। अब अनरेुखण पत्रक को घमुाइए। आप अनरेुखण पत्रक से जीवा को दखे पाएगँे, यह वतृ्ताकार 

कागज पर समान लंबाई की अन््य जीवा के समान दिखाई दतेी ह।ै 
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वतृ्त एक सममित आकृति ह।ै अत: वतृ्त को केें द्र के चारोों ओर घमुाने पर वतृ्त मेें कोई परिवर््तन 

नहीीं आता ह।ै जैसे-जैसे हम वतृ्त को घमुाते हैैं, वैसे-वैसे हमारी चयनित जीवा भी घमुती जाएगी जिससे 

समान लंबाई की नई जीवा प्राप्‍त होती ह।ै साथ ही, केें द्र से जीवा पर खीींचा गया लंब भी घमूता जाता 

ह।ै समान जीवाए ँकेें द्र से समदरूस््थ प्रतीत होती हैैं। 

क््यया यह परू््णतया तर््क संगत व््‍ययाख््‍यया ह?ै नहीीं, हमने केवल उदाहरण दिए हैैं, जिनमेें हमारे अनमुान 

सत्‍य सिद्ध हो रह ेहैैं। कोई कथन बहुत से उदाहरणोों के लिए सत््य हो सकता ह,ै कित ुइसका यह अर््थ 

नहीीं ह ैकि यह कथन व््ययापक रूप से सत््य ह।ै अत: आइए, स््पष्‍ट करते हैैं कि यह कथन क््योों सत््य ह।ै 

प्रमेय 6 — किसी वतृ्त की समान लंबाई की जीवाए ँवतृ्त के केें द्र से समदरूस््थ होती हैैं। 

चित्र बनाइए (चित्र 5.14)।

E

D

C
G

B

H

F

A

चित्र 5.14 

दिया गया है — वतृ्त जिसका केें द्र C ह;ै 
AB = FG ह;ै E और H क्रमश: AB व FG 
के मध््यबिद ुहैैं। 
सिद्ध करना है — CE = CH 
यह सत््य क््योों है? प्रमये 5 द्वारा CE और CH 
केें द्र C से जीवाओ ंक्रमश: AB और FG पर 
लंब हैैं।

अत: CE और CH केें द्र C से जीवाओ ंक्रमश: AB और FG के मध््य दरूी ह।ै 

हम इस परिणाम की व््ययाख््यया दो भिन्‍न प्रकार से करेेंगे— 

(1) त्रिभजु CAB और CFG सर््वाांगसम हैैं। 

CA = CF (दोनोों वतृ्त की त्रिज््ययाए ँहैैं।), इसी प्रकार, CB = CG ह।ै 

दिया गया ह ैकि AB = FG ह।ै अत: SSS सर््वाांगसमता प्रतिबंध द्वारा ΔCAB ≅ ΔCFG ह।ै 

अत: सर््वाांगसम त्रिभजुोों की ऊँचाइयाँ भी समान होोंगी अर््थथात CE = CH ह।ै इस प्रकार, जीवाए ँ

AB और FG केें द्र O से समदरूस््थ हैैं। 

(2)	त्रि भजुोों CEA और CHF पर विचार कीजिए। 

प्रमये 5 के अनसुार, केें द्र से जीवा पर खीींचा गया लंब जीवा को समद्विभाजित करता ह।ै 

अत: E और H क्रमश: AB और FG जीवाओ ंके मध््यबिद ुहैैं। 
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AE = FH (क््योोंकि AB = FG ह ैऔर AB और FG के मध््यबिद ुE व H हैैं।) 
∠CEA = ∠CHF = 90°
CF = CA, क््योोंकि दोनोों वतृ्त की त्रिज््ययाए ँहैैं। 
अत: RHS सर््वाांगसमता प्रतिबंध द्वारा, ΔCEA ≅ ΔCHF ह।ै 
अत: CE = CH होगा। इस प्रकार, समान जीवाए ँवतृ्त के केें द्र से समदरूस््थ होती हैैं।

प्रश््‍ननावली 5.4 

1.	 बौधायन-पाइथागोरस प्रमये का उपयोग करके प्रदर््शशित कीजिए कि क््योों प्रमये 6 अवश््य ही 
सत््य होनी चाहिए। 

2.	 चित्र 5.15 पर विचार कीजिए। यदि CE, AB पर 
लंब ह,ै CH, GH पर लंब ह ैऔर CE = CH ह ैतो 
प्रदर््शशित कीजिए कि AB = GF ह।ै 

3.	 बौधायन-पाइथागोरस प्रमये का प्रयोग करते हुए प्रश्‍न 
2 को हल कीजिए। 

ऊपर दी गई प्रश््‍ननावली के प्रश्‍न 2 से निम््नलिखित परिणाम 
प्राप्‍त होता ह।ै 

प्रमेय 7 — वतृ्त के केें द्र से समदरूस््थ जीवाए ँसमान लंबाई 
की होती हैैं।

5.6.1 दो असमान जीवाओ ंमेें से कौन-सी वतृ्त के केें द्र से अधिक दूरी पर है?

एक वतृ्त मेें दो जीवाए ँदी गई हैैं। उनमेें से एक जीवा की लंबाई दसूरी जीवा की लंबाई से अधिक ह।ै 
कौन-सी जीवा केें द्र के अधिक समीप ह?ै क््यया आप अनमुान लगा सकते हैैं? 

गतिविधि — एक वतृ्त बनाइए। विभिन््न लंबाइयोों की जीवाए ँबनाइए। वतृ्त के केें द्र से प्रत््ययेक 
जीवा पर लंब बनाइए। जीवाओ ंकी लंबाई और केें द्र से इनकी दरूी को एक तालिका मेें लिखिए। 

तालिका 1

जीवा की लंबाई  

केें द्र से दूरी

चित्र 5.15

E

C
G

B

H

F

A
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आपने क््यया अवलोकन किया? जीवा की लंबाई जितनी अधिक होती ह,ै उतनी ही वह जीवा केें द्र 
के समीप होती ह।ै आइए, यह समझने का प्रयास करते हैैं कि यह सत््य क््योों ह।ै 

प्रमेय 8 — मान लीजिए, AB और DE एक वतृ्त की जीवाए ँहैैं, जिसका केें द्र C ह।ै मान लीजिए, 

AB > DE ह,ै तब C से AB की दरूी, C से DE की दरूी की अपेक्षा कम होगी। 

सदवै की तरह, सर््वप्रथम हम चित्र बनाते हैैं। ध््ययान रखिए कि ‘C से AB की दरूी’ का अर््थ लंबवत 
दरूी से ह।ै अत: हम C से AB और DE पर लंब क्रमश: CF और CG खीींचते हैैं।

E

D

G

B

F

A

C

चित्र 5.16 

दिया गया है — AB > DE 
सिद्ध करना है — CF < CG 
यह सत््य क््योों है? चित्र 5.16 मेें AC और CD दोनोों 
त्रिज््ययाए ँहैैं।
अत: AC = CD ह।ै बौधायन-पाइथागोरस प्रमये द्वारा 
CD2 = CG2 + GD2 और AC2 = CF2 + AF2 ह।ै 
अत: CF2 + AF2 = CG2 + GD2 
अब AB, DE से बड़ा ह।ै अत: AF, GD से 
बड़ा होगा (क््योोंकि F और G, AB और DE के 
मध््यबिद ुहैैं)। 
चूकँि AF2 > GD2 ह,ै अत: CF2 < CG2 होगा। 
अतः CF < CG ह।ै

टिप््पणी — केें द्र से समीपस््थ जीवा वह जीवा होती ह ैजिस पर केें द्र स््थथित होता ह।ै इस जीवा की 
केें द्र C से दरूी शनू््य होती ह।ै अत: वतृ्त का व््ययास सबसे बड़ी जीवा होता ह।ै 

यदि केें द्र से जीवा को दरू धकेला जाए तो किसी स््थथान पर जाकर जीवा एकल बिद ुके समान हो 
जाती ह,ै जिसकी लंबाई शनू््य ह ैऔर इस जीवा के केें द्र C से दरूी वतृ्त की त्रिज््यया ह।ै 

प्रश््‍ननावली 5.5 

1.	 वतृ्त की जीवा की लंबाई ज्ञात कीजिए, जिसकी त्रिज््यया 7 सेेंटीमीटर ह ैऔर केें द्र से लंबवत 
दरूी 6 सेेंटीमीटर ह।ै 

2.	 स््पष्‍ट कीजिए कि दिया गया कथन सत््य क््योों ह—ै यदि केें द्र से जीवा की लंबवत दरूी d ह ै
और त्रिज््यया r ह ैतो जीवा की लंबाई 2 2 2

r d−  होगी।
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3.	 किसी वतृ्त मेें, यदि किसी जीवा AB की केें द्र से दरूी अन््य जीवा CD की केें द्र से दरूी 
की दोगनुी ह ैतो क््यया हम निष््कर््ष निकाल सकते हैैं कि CD = 2AB ह?ै कारण सहित 
उत्तर दीजिए।

5.7 वतृ्त के चाप द्वारा अंतरित कोण

किसी वतृ्त का चाप उस वतृ्त का एक संबद्ध भाग होता ह।ै यह वतृ्त पर दो बिदओु ंजिन्‍हें चाप के अतं्‍य 
बिद ुकहा जाता ह ैऔर उन अतं्‍य बिदओु ंको वतृ्त की परिधि के अनुदिश जोड़ने वाले वक्र द्वारा प्रदर््शशित 
किया जाता ह।ै

B

O

Y

X

A

चित्र 5.17 — दीर््घ चाप AYB और लघ ुचाप AXB                                                                              

चित्र 5.17 को दखेिए। A और B 
वतृ्त पर स््थथित दो बिद ुहैैं। A से B तक 
जाने के दो मार््ग हैैं। एक मार््ग बिद ुX 
से होकर जाता ह ैऔर दसूरा मार््ग बिद ु
Y से होकर जाता ह।ै दोनोों मार्गगों मेें से 
बड़ा मार््ग दीर््घ चाप और छोटा मार््ग 
लघ ुचाप कहलाता ह।ै

जैसे-जैसे हम चाप के अनुदिश बढ़त जाते 
हैैं तो हम चाप AB द्वारा केें द्र पर अंतरित कोण 
को कोण AOB की माप द्वारा परिभाषित करते हैैं। 
अत: हम चाप के अनुदिश OA से OB तक बढ़त 
हैैं और केें द्र पर बनने वाले कोण को मापते हैैं। लघ ु
चाप केें द्र पर ∠AOB अतंरित करती ह,ै जब OA 
से OB तक X के माध्‍यम से आगे बढ़त हैैं। जब 
हम OA से OB तक Y के माध्‍यम से आगे बढ़त 
हैैं तो हमेें दीर््घ चाप द्वारा केें द्र पर अतंरित कोण 
प्राप्‍त होता ह ै(चित्र 5.18 दखेिए)।

X

B
A

O

Y

चित्र 5.18

*
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प्रश्‍न — एक वतृ्त बनाया गया ह ैजिसका केें द्र 
O ह ैतथा A, B, C और D वतृ्त पर स््थथित बिद ु
हैैं (चित्र 5.19 दखेिए)। चाप AKB तथा चाप 
CLD द्वारा केें द्र O पर अतंरित कोण मापिए। यदि 
केें द्र पर अतंरित कोण 180º से कम ह ैतो यह एक 
लघ ुचाप ह।ै यदि केें द्र पर अतंरित कोण 180º से 
अधिक ह ैतो यह एक दीर््घ चाप ह।ै बताइए कि 
क््यया चाप AKB और CLD लघ ुचाप हैैं या दीर््घ 
चाप हैैं।

L

O

C

B

K

A
D

चित्र 5.19

5.7.1 वतृ्त के चाप द्वारा वतृ्त के उस बिंदु पर अंतरित कोण जो चाप के बाहर है

‘किसी वतृ्त के चाप AXB द्वारा वतृ्त की परिधि के उस बिद ुपर अतंरित कोण जो उस चाप के बाहर 
ह’ै से तात््पर््य ΔACB से ह,ै जहाँ C वतृ्त पर स््थथित कोई अन्‍य बिद ुह,ै कितु चाप AXB पर स््थथित नहीीं 
ह।ै ध््ययान दनेे योग््य ह ैकि इस कोण की माप इस बात पर निर््भर नहीीं करती ह ैकि हम बिद ुC को कौन-सा 
विशषे बिद ुचुनते हैैं, जब तक कि यह बिद ुवतृ्त पर और उस चाप के बाहर स््थथित हो। 

गतिविधि — एक वतृ्त बनाइए, जिसमेें एक जीवा 
AB हो। एक चाप AKB चुनिए, जो जीवा AB के अतं्‍य 
बिदओु ंA व B एवं वतृ्त पर बिदओु ंA व B के मध््य 
किसी बिद ुK से मिलकर बनी हो। चाप AKB द्वारा केें द्र 
पर अतंरित कोण को मापिए। वतृ्त पर स््थथित कोई तीन 
बिद ुP, Q, R लीजिए, जो चाप AKB के बाहर स््थथित 
होों। चाप AKB द्वारा बिदओु ंP, Q, R पर अतंरित कोण 
मापिए। आपने क््यया ध््ययान दिया? 

इस गतिविधि को एक अन््य AKB चाप के लिए 
दोहराइए। इस गतिविधि के आधार पर, किसी चाप द्वारा 
केें द्र पर अतंरित कोण और इस चाप के बाहर वतृ्त के 
किसी अन््य बिद ुपर अतंरित कोण के विषय मेें हम एक 
कथन प्रतिपादित कर सकते हैैं। हम आगे प्रदर््शशित करेेंगे 
कि नीच ेदिया गया कथन सत््य क््योों ह।ै 

चित्र 5.20

A

P

Q

R

B

K

O
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प्रमेय 9 — वतृ्त के चाप द्वारा केें द्र पर अतंरित कोण चाप के बाहर वतृ्त के शषे भाग के किसी बिंद ु

पर अतंरित कोण का दोगनुा होता ह।ै

B

A
E

C

F

D

चित्र 5.21 — चाप AFB द्वारा अतंरित कोण 

दिया गया है — AFB एक चाप ह।ै ∠ACB चाप 
AFB, द्वारा केें द्र C पर अतंरित कोण ह।ै D, चाप AFB 
से बाहर वतृ्त पर स््थथित एक बिद ुह ै(चित्र 5.21 दखेिए)। 

हम यह मान लेते हैैं कि DC को आगे बढ़़ाने पर 
यह चाप AFB के किसी बिद ुE पर वतृ्त को प्रतिच््छछेद 
करता ह ैजैसे कि चित्र मेें प्रदर््शशित किया गया ह।ै 

हम अन््य स््थथिति पर कुछ समय पश््‍चचात विचार 
करेेंगे।

सिद्ध करना है — ∠BCA = 2∠BDA

यह सत््य क््योों है? बिद ुD को बिद ुC से मिलाइए और DC को आगे बढ़ाइए, जो चाप AFB 

को बिद ुE पर प्रतिच््छछेद करता ह।ै अब ∆DCB एक समद्विबाहु त्रिभुज ह,ै जिसमेें CB = CD ह।ै 

अत: ∠CBD = ∠CDB होगा।

∠BCE, ∆BCD का बाह्य कोण ह।ै अत: बाह्य कोण प्रमये द्वारा

∠BCE = ∠CBD + ∠CDB = 2∠BDC

इसी प्रकार, ∆ADC एक समद्विबाहु त्रिभुज ह,ै जिसमेें CA = CD ह।ै 

अत: 	 ∠CAD = ∠CDA होगा। 

∠ACE, ∆ADC का बाह्य कोण ह।ै अत: बाह्य कोण प्रमये द्वारा

∠ACE = ∠CAD + ∠CDA = 2∠CDA

अब ∠BCA = ∠BCE + ∠ECA और ∠BDA = ∠BDE + ∠EDA ह।ै

चूकँि 	 ∠BCA = 2(∠BDC + ∠CDA) = 2∠BDA ह।ै 

अत: 	 ∠BCA = 2 ∠BDA होगा।

यदि चित्र 5.22 मेें दिए अनसुार स््थथिति हो तो ऊपर दी गई स््पष्‍टता सही नहीीं होगी, जिसमेें DC 

को आगे बढ़़ाने पर यह वतृ्त से चाप AFB के बाहर किसी बिद ुE पर मिलता ह।ै हमेें इस स््थथिति को 

आगे दी गई अन्‍य विधि से करना होगा।
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B

A

E

C

F
D

चित्र 5.22 — चाप AFB द्वारा अतंरित कोण

दिया गया है — AFB एक चाप ह।ै 
∠ACB, चाप AFB द्वारा केें द्र C पर 
अतंरित कोण ह।ै बिद ुD, चाप AFB 
के बाहर वतृ्त पर स््थथित बिद ु ह ै और 
DC को आगे बढ़़ाने पर यह वतृ्त को 
चाप AFB के बाहर किसी बिद ुE पर 
प्रतिच््छछेद करता ह ैजैसा कि चित्र 5.22 
मेें दर््शशाया गया ह।ै 

हम यहाँ पनु: समद्विबाहु त्रिभुज के 
गुणोों का उपयोग करेेंगे। 

∠ACE = ∠ADC + ∠CAD = 2∠ADC, क््योोंकि CA = CD (और इसीलिए 
∠ADC = ∠CAD) ह।ै

इसी प्रकार, ∠BCE = ∠BDC + ∠CBD = 2∠BDC ह।ै
साथ ही, ∠ACB = ∠ACE – ∠BCE और ∠ADB = ∠ADC – ∠BDC ह।ै  
अत: ∠ACB = 2∠ADB ह।ै 

X

B

D

F

C

A

E

चित्र 5.23 — चाप द्वारा समान अतंरित कोण

इस गतिविधि से किसी बहुत रोचक गुणधर््म का 
पता चलता ह।ै यह वही गुणधर््म ह ैजो प्रमये 9 
से परू््व मेें दी गई गतिविधि से प्राप्‍त होता ह।ै एक 
चाप AB लीजिए। सुनिश््‍चचित कीजिए कि आप 
A और B तक चाप के अनुदिश किस मार््ग से 
जाते हैैं। चाप AB के बाहर वतृ्त पर स््थथित कोई 
बिद ुD लीजिए। 

जब तक बिद ुD वतृ्त पर चाप के बाहर 
कहीीं भी स््थथित हो तब तक ∠ADB समान 
होगा।

आइए, चित्र 5.23 का उपयोग करते हुए हम इस तथ््य को और स्‍पष्‍ट रूप से समझत हैैं। 
बिद ुA से B तक X से होकर जाते हुए वतृ्त के चाप पर विचार करते हैैं। इस चाप के बाहर वतृ्त पर 
स््थथित बिद ुवे बिद ुहैैं, जिनसे आप तब होकर गजुरते हैैं जब आप A से B तक E से होकर जाते 
हैैं। चाप AXB द्वारा केें द्र पर अतंरित कोण, भुजा CA द्वारा बना वह कोण ह ैजब हम X से होकर 
जाते हुए CA से CB तक पहुचँत हैैं। बिद ुE, F और D चाप AXB पर स््थथित नहीीं हैैं। प्रमये से हमेें 
∠AEB = ∠ADB = ∠AFB = 1

2
 ∠ACB प्राप्‍त होता ह।ै
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उपप्रमेय —  व््ययास द्वारा वतृ्त के किसी भी बिंद ुपर अतंरित कोण 90° होता ह।ै

उपप्रमेय — उपप्रमये एक ऐसा तथ््य ह ैजो परू््व मेें सिद्ध हो चुकी प्रमये से प्राप्‍त होता ह।ै

B

D

A
C

चित्र 5.24 

यह सत््य क््योों है? मान लीजिए AB एक 
व््ययास ह ै (चित्र 5.24)। हमेें प्रदर््शशित करना ह ै
कि ∠ADB का मान 90° ह।ै हम A से B 
तक उस चाप को लेते हैैं जिसमेें बिद ुD स््थथित 
नहीीं ह।ै इस चाप द्वारा केें द्र C पर अतंरित कोण 
क््यया ह?ै हमेें इस चाप के अनुदिश बिद ुA से 
B तक बढ़ना ह।ै अत: अतंरित कोण ∠ACB 
ह ैजो एक ॠज ुकोण (सरल कोण) 180° ह।ै 
अत: ∠ADB = 1

2
 ∠ACB = 90° ह।ै

A

C

H

E
G

D

F

I

B

चित्र 5.25 — बिंद ुऔर जीवा 

यह तथ््य कि वतृ्त के एक ही चाप वतृ्तखडं मेें बने 
सभी कोण समान होते हैैं, एक ऐसा आकर््षक 
तथ््य ह,ै जो वतृ्त को अन््य सभी आकृतियोों से 
िभन्‍न और विशिष्‍ट बनाता ह।ै 

चित्र 5.25 मेें चाप AB द्वारा वतृ्त के बाहर 
स््थथित बिदओु ंF, G पर अतंरित कोण भिन््न हैैं। 
वतृ्त के अदंर स््थथित बिदओु ं के लिए भी सभी 
∠AIB, ∠ACB और ∠AHB भिन््न हैैं। 
कितु चाप AB पर स््थथित सभी बिदओु ंP पर 
अतंरित कोण समान हैैं। इस प्रकार बिद ुD व E 
के लिए ∠ADB = ∠AEB ह।ै

प्रश््‍ननावली 5.6 

1.	 किसी वतृ्त मेें जिसका केें द्र O ह,ै केें द्रीय कोण AOB की माप 60º ह।ै यदि वतृ्त की त्रिज््यया 
12 सेेंटीमीटर ह ैतो जीवा AB की लंबाई क््यया ह?ै 

2.	 मान लीजिए, एक वतृ्त का केें द्र O ह ैऔर वतृ्त पर स््थथित दो बिंद ुA और B हैैं।
(i)	क््यया AB के एक ही ओर वतृ्त पर स््थथित दो बिद ुX, Y इस प्रकार हो सकते हैैं कि 

∠AXB, ∠AYB से भिन््न हो? 
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(ii)	क््यया यह सत््य ह ैकि यदि ∠AXB = ∠AYB हो तो बिद ु
X व Y वतृ्त पर एक ही ओर स््थथित हैैं? 

(iii)	यदि ∠AXB = ∠AYB हो और X व Y वतृ्त पर स््थथित 
नहीीं हैैं तो क््यया A, B और X से होकर जाने वाला वतृ्त बिद ु
Y से होकर जाएगा?

3.	 चित्र 5.26 मेें x ज्ञात कीजिए। 

5.8 बिंदुओ ंकी सवंतृ्तीयता
अब हम इस प्रश्‍न का उत्तर ढँूढ़त हैैं कि कब 4 बिद ुएक ही वतृ्त पर स््थथित होोंगे। तत््पश््‍चचात हम आपको 
इस प्रश्‍न का उत्तर स््वय ढँूढ़ने देेंगे कि कब 5, 6 और इससे भी अधिक बिद ुएक ही वतृ्त पर स््थथित होोंगे! 
एक ही वतृ्त पर स््थथित बिदओु ंको सवंतृ्तीय बिद ुकहते हैैं।

प्रमेय 10 — यदि दो बिंदओु ंA व B को जोड़ने वाला रेखाखडं AB, उसको अतंर््वविष्‍ट करने 
वाली रेखा के एक ही ओर स््थथित दो अन््य बिंदओु ंC व D पर समान कोण अतंरित करता ह ैतो चारोों 
बिंद ुएक ही वतृ्त पर स््थथित होते हैैं। 

सदवै की तरह सर््वप्रथम हम चित्र बनाते हैैं। 
दिया गया है — रेखाखडं AB पर विचार कीजिए। बिद ुC और D, AB के एक ही ओर स््थथित ह;ै 

बिद ुC और D रेखा AB पर स््थथित नहीीं हैैं और ∠ACB = ∠ADB ह।ै
सिद्ध करना है — बिद ुA, B, C, D एक ही वतृ्त पर स््थथित हैैं। 
यह सत््य क््योों है? बिद ुA, B, C असंरेखीय बिद ुहैैं। अत: प्रमये 1 का उपयोग करने पर एक वतृ्त 

बिदओु ंA, B, C से होकर जाएगा। 
आइए, प्रदर््शशित करते हैैं कि D उस वतृ्त पर स््थथित ह।ै इसके लिए आइए A, B और C से होकर 

जाने वाला कोई वतृ्त बनाते हैैं। 
मान लीजिए कि बिद ुD इस वतृ्त पर स््थथित नहीीं ह;ै तब या तो यह वतृ्त के अदंर स््थथित होगा या 

बाहर स््थथित होगा। AD को मिलाइए। 

A

C
E

B

D

A

C
D

B

E
चित्र 5.27(क) चित्र 5.27(ख)

100°

x

A

B

C

D

चित्र 5.26
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यदि बिद ु D वतृ्त के बाहर स््थथित ह ै तो AD वतृ्त को बिद ु E पर प्रतिच््छछेद करता ह,ै जैसा 
चित्र 5.27(क) मेें प्रदर््शशित किया गया ह।ै यदि बिद ु D वतृ्त के अदंर स््थथित ह ै तो AD को आगे 
बढ़ाने पर यह वतृ्त को बिद ुE पर मिलता ह ैजैसा चित्र 5.27(ख) मेें प्रदर््शशित किया गया ह।ै अब बिद ु
C व E जीवा AB द्वारा बने एक ही चाप पर स््थथित हैैं। अत: ∠ACB = ∠AEB होगा।

यदि बिद ुD वतृ्त के बाहर स््थथित ह ैतो ∠AEB, ∆BED का बहिष््ककोण ह,ै अत: ∠AEB > ∠ADB 
ह।ै साथ ही, ∠AEB = ∠ACB (एक ही वतृ्तखडं मेें बने कोण) ह ै तथा ∠ACB = ∠ADB 
(दिया गया) ह।ै इससे निष््कर््ष निकलता ह ैकि ∠ACB स््वय ंसे ही बड़ा ह,ै जो असभंव ह।ै 

यदि बिद ु D वतृ्त के अदंर स््थथित ह ै जैसा चित्र 5.27(ख) मेें प्रदर््शशित किया गया ह ै तो 
∠ADB, ∆BED का बहिष््ककोण ह।ै जिस प्रकार हमने ऊपर दी गई स््थथिति मेें तर््क  दिए हैैं, उसी प्रकार 
हमेें इस स््थथिति मेें भी असंभव निष््कर््ष प्राप्‍त होता ह।ै 

अत: हमेें इन दोनोों ही विकल््पोों को हटाना होगा (D वतृ्त के बाहर स््थथित ह ैऔर D वतृ्त के अदंर 
स््थथित ह)ै। अत: बिद ुD अवश््य ही A, B, C से होकर जाते हुए वतृ्त पर स््थथित होगा। अन््य शब््दोों मेें 
A, B, C, D संवतृ्तीय हैैं। 

जब किसी चतुर््भभुज के शीर््ष संवतृ्तीय होते हैैं तो वह चतुर््भभुज एक चक्रीय चतुर््भभुज कहलाता ह।ै 
इस गुण का उपयोग हम वतृ्ततों के अन््य रोचक गुण को प्रदर््शशित करने के लिए करेेंगे! 

प्रमेय 11 — चक्रीय चतरु््भभुज के सम््ममुख कोणोों का योगफल 180° होता ह।ै 

B

A

O

CD

चित्र 5.28 

दिया गया है — A, B, C, D एक चक्रीय 
चतुर््भभुज के शीर््ष हैैं (चित्र 5.28)। इसका अर््थ ह ैकि 
A, B, C, D से होकर जाता हुआ एक वतृ्त ह।ै मान 
लीजिए, वतृ्त का केें द्र O ह।ै 
सिद्ध करना है — ∠BAD + ∠BCD = 180°

हम यह कैसे प्रदर््शशित करेेंगे कि यह सत््य है? चाप BCD पर विचार कीजिए; बिद ुA वतृ्त पर 
स््थथित ह ैऔर यह चाप BCD के बाहर स््थथित ह।ै अत: ∠BAD, चाप BCD द्वारा केें द्र पर अतंरित 
कोण का आधा होगा। चूकँि हम OB से OD तक बिद ुC से होकर जाते हैैं, अत: यह प्रतिवर्ती कोण 
BOD (बिदुकित) ह।ै इस प्रकार प्रतिवर्ती कोण ∠BAD = 12 (प्रतिवर्ती कोण BOD) ह।ै 
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इसी प्रकार, ∠BCD चाप BAD द्वारा केें द्र O पर अतंरित कोण ह।ै यह एक कोण ह ैजिसे दो 
वक्रीय चिह्ननों द्वारा प्रदर््शशित किया गया ह।ै चूकँि C, चाप BCD पर स््थथित ह ैइसलिए हमेें OB से OD 
तक बिद ुA से होकर जाना होगा। अत: ∠BCD = 12 (∠BOD) ह।ै

अत: ∠BAD + ∠BCD = 12 (केें द्र O पर संपरू््ण कोण) 

बिद ुO पर एक परू््ण घरू््णन की माप 360° ह।ै 

इस प्रकार, ∠BAD + ∠BCD = 12 (360°) = 180° ह।ै 

अत: एक चक्रीय चतुर््भभुज के सम््ममुख कोणोों का योगफल 180° ह।ै इस प्रमये का विलोम भी सत््य ह।ै
प्रश्‍न — एक चक्रीय चतुर््भभुज के कोणोों की माप ∠A = 80°, ∠B = 110°, ∠C = 100° तथा 

∠D = 70° ह।ै क््यया ऐसे चतुर््भभुज की रचना की जा सकती ह?ै स््पष्‍ट कीजिए कि क््योों या क््योों नहीीं।

प्रमेय 12 — यदि किसी चतरु््भभुज के सम््ममुख कोणोों का योगफल 180° ह ैतो उस चतरु््भभुज के शीर््ष 
एक वतृ्त पर स््थथित होते हैैं अर््थथात शीर््ष संवतृ्तीय होते हैैं।

BA

O

C
E

D

चित्र 5.29

दिया गया है — ABCD एक चतुर््भभुज ह ै (चित्र 
5.29)। 
∠BAD + ∠BCD = 180°
∠ABC + ∠CDA = 180°
सिद्ध करना है — ABCD चक्रीय चतुर््भभुज ह।ै 
यह सत््य क््योों है? मान लीजिए, ABCD एक चक्रीय 
चतुर््भभुज नहीीं ह।ै चूकँि A, D, B संरेखीय नहीीं हैैं, अत: 
कोई वतृ्त होगा जो इन तीनोों बिदओु ंसे होकर जाता ह।ै 
यदि वह वतृ्त C से होकर नहीीं जाता ह ैतो दो स््थथितियाँ 
हो सकती हैैं— C वतृ्त के बाहर या C वतृ्त के अदंर 
स््थथित ह।ै

हम यहाँ केवल पहली स््थथिति पर विचार करेेंगे और दसूरी स््थथिति को विद्यार्थी गहृकार््य के रूप मेें 
हल करने का प्रयास करेेंगे। 

माना कि E वह बिद ुह ैजिस पर CD वतृ्त से मिलता ह ै(चित्र 5.29 दखेिए)। तब ABED एक 
चक्रीय चतुर््भभुज होगा। अत: प्रमये 11 के अनसुार ∠BAD + ∠BED = 180° होगा। 

हमेें यह भी ज्ञात कि ∠BAD + ∠DCB = 180° ह।ै 
अत: ∠BCD = ∠BED ह।ै कितु यह असंभव ह ैक््योोंकि ∠BED, ∠BEC का बहिष््ककोण ह ै

और इसीलिए वह ∠BCE से बड़ा होगा अर््थथात ∠BCD से बड़ा होगा।
अत: बिद ुA, B, C, D सभी एक वतृ्त पर स््थथित हैैं। 
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वतृ्त एक सुंदर और लुभावनी आकृति ह।ै इन आधारभतू गुणोों को परू््णत: समझने पर आप वतृ्त मेें 
सममिति और जीवाओ ंके गुण, जीवाओ ंद्वारा अतंरित कोण, केें द्र से जीवाओ ंकी दरूी और चाप द्वारा 
केें द्र पर अतंरित कोण को स्‍पष्‍ट रूप से समझने लगेेंगे। 

आगामी कक्षा मेें आप वतृ्त के विषय मेें ऐसे ही कई अन््य रोचक और आकर््षक परिणामोों का 
अध््ययन करेेंगे। हमसे जड़ेु रहिए, अभी बहुत कुछ सीखना शषे ह।ै

अंतिम प्रश््‍ननावली 

1.	 किसी वतृ्त मेें, केें द्र से 5 सेेंटीमीटर दरूी पर एक जीवा ह।ै यदि वतृ्त की त्रिज््यया 13 सेेंटीमीटर ह ै
तो जीवा की लंबाई क््यया ह?ै 

2.	 एक वतृ्त का चाप केें द्र पर 70° कोण अतंरित करता ह।ै इस चाप द्वारा वतृ्त के किसी बिद ुपर 
अतंरित कोण की माप क््यया ह?ै 

3.	 किसी वतृ्त का व््ययास 26 सेेंटीमीटर ह।ै वतृ्त मेें 24 सेेंटीमीटर लंबी जीवा बनाई गई ह।ै वतृ्त के 
केें द्र से जीवा की दरूी ज्ञात कीजिए। 

4.	 किसी वतृ्त की त्रिज््यया 15 सेेंटीमीटर ह।ै वतृ्त मेें एक जीवा बनाई गई ह।ै वतृ्त के केें द्र से जीवा 
की दरूी 9 सेेंटीमीटर ह।ै जीवा की लंबाई क््यया ह?ै 

5.	 सिद्ध कीजिए कि किसी जीवा का लंब समद्विभाजक वतृ्त के केें द्र से होकर जाता ह।ै  
6.	 किसी वतृ्त का व््ययास AB ह।ै वतृ्त की परिधि पर कोई बिद ुC स््थथित ह।ै ∠ACB की माप क््यया 

ह?ै अपने तर््क  की व््ययाख््यया कीजिए। 
7.	 ABCD एक चक्रीय चतुर््भभुज ह ैजो एक वतृ्त के अतंर््गत बनाया गया ह।ै यदि ∠A की माप 

75° ह ैतो ∠C की माप कितनी होगी? यदि ∠B की माप 110° ह ैतो ∠D की माप कितनी 
होगी? 

8.	 चतुर््भभुज PQRS एक वतृ्त के अतंर््गत बनाया गया ह।ै यदि ∠P = (2x + 10)° और ∠R = 

(3x – 20)° ह ैतो x का मान और ∠P व ∠R की माप ज्ञात कीजिए। 
9.	 16 सेेंटीमीटर लंबी जीवा की वतृ्त के केें द्र से दरूी 6 सेेंटीमीटर ह।ै वतृ्त की त्रिज््यया ज्ञात कीजिए। 

10.	 एक चक्रीय चतुर््भभुज की भुजाए ँ 5, 5, 12 और 12 इकाई हैैं। चतुर््भभुज का क्षेत्रफल ज्ञात 
कीजिए। 

11.	 एक चक्रीय चतुर््भभुज पर विचार कीजिए। चतुर््भभुज के परिवतृ्त की रचना किए बिना हम किस 
प्रकार ज्ञात कर सकते हैैं कि परिवतृ्त का केें द्र चतुर््भभुज के अदंर या बाहर स््थथित होगा? इसे ज्ञात 
करने की सबसे उपयुक्‍त विधि क््यया ह?ै

*
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12.	 जब वतृ्त की दो जीवाए ँएक-दसूरे को प्रतिच््छछेद करती हैैं तो प्रत््ययेक जीवा दो रेखाखडंोों मेें 
विभक्‍त हो जाती ह।ै प्रदर््शशित कीजिए कि यदि दोनोों जीवाओ ंकी लंबाई समान हो, तो पहली 
जीवा के रेखाखडं दसूरी जीवा के संगत रेखाखडंोों के समान होोंगे।

13.	 एक वतृ्त की रचना कीजिए, जिसमेें 6 सेेंटीमीटर लंबी जीवा वतृ्त के केें द्र से 3 सेेंटीमीटर दरूी 
पर स््थथित हो।

	 (सकेंत— क््यया यह एक किसी त्रिभुज का परिवतृ्त ह?ै)
14.	 दर््शशाइए कि आयत ही एकमात्र ऐसा समांतर चतुर््भभुज ह ै जिसे वतृ्त के अतंर््गत बनाया 

जा सकता ह।ै
15.	 दर््शशाइए कि यदि एक आयत किसी वतृ्त के अतंर््गत ह ैतो उसके विकर्णणों का प्रतिच््छछेदन बिद ु

वतृ्त के केें द्र पर ही स््थथित होगा।
16.	 किसी वतृ्त मेें एक निश््‍चचित लंबाई की सभी जीवाओ ंपर विचार कीजिए। इन सभी जीवाओ ं

के मध््यबिदओु ंको मिलाने पर कौन-सी आकृति बनती ह?ै 
17.	 केें द्र O वाले एक वतृ्त मेें जीवाए ँAB और AC सर््वाांगसम हैैं। स््पष्‍ट कीजिए कि यह कथन 

सत््य क््योों ह—ै “वतृ्त का केें द्र ∠BAC के कोण समद्विभाजक पर स््थथित ह।ै”
18.	 10 सेेंटीमीटर और 24 सेेंटीमीटर लंबाई की दो समांतर जीवाए ँवतृ्त के केें द्र के एक ही ओर 

स््थथित हैैं। दोनोों जीवाओ ंके मध््य की दरूी 7 सेेंटीमीटर ह।ै वतृ्त की त्रिज््यया ज्ञात कीजिए। 
19.	 त्रिज््यया r के एक वतृ्त के अतंर््गत एक समषट्भुज की रचना की गई ह।ै षट्भुज की भुजाओ ंकी 

लंबाई ज्ञात कीजिए और वतृ्त के केें द्र से प्रत््ययेक भुजा की दरूी ज्ञात कीजिए। 
20.	 किसी वतृ्त के अतंर््गत एक चतुर््भभुज MNOP की रचना की गई ह।ै यदि MN वतृ्त का व््ययास 

ह ैतो ∠MOP और ∠MNP के विषय मेें आप क््यया कह सकते हैैं? अपने तर््क  को 
स््पष्‍ट कीजिए। 

21.	 मान लीजिए, ABCD एक चक्रीय चतुर््भभुज ह।ै स््पष्‍ट कीजिए कि किसी भी शीर््ष पर 
बहिष््ककोण, सम््ममुख अतं:कोण के समान क््योों ह?ै (अर््थथात ∠CDE = ∠ABC, जहाँ E, 
भुजा CD को आगे बढ़ाने पर प्राप्‍त रेखा पर कोई बिद ुह)ै। 

22.	 “वतृ्त की ऐसी कोई जीवा नहीीं ह ै जो उसके व््ययास से बड़ी हो।” आप इस कथन को 
कैसे सिद्ध करेेंगे? 

23.	 मान लीजिए, A किसी दिए गए वतृ्त के अंदर स््थथित कोई भी बिद ुह।ै वतृ्त का केें द्र O ह।ै 
प्रदर््शशित कीजिए कि A से होकर जाने वाली वतृ्त की सबसे छोटी जीवा, वह जीवा होगी 
जो OA के लंबवत ह।ै 

*

*

*

*

*

*

*

*

*
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24.	 अर््धवतृ्त का कोण 90° होता ह।ै आप दिए गए चित्र का उपयोग इस कथन को सत््‍ययापित करने 
के लिए किस प्रकार करेेंगे? 

ba
O

A

चित्र 5.30

25.	 किसी वतृ्त मेें दो जीवाए ँCC' और DD', व््ययास AB के लंबवत बनाई गई हैैं। सिद्ध कीजिए 
कि जीवाओ ंCD और C' D' के मध््यबिदओु ंको मिलाने वाला रेखाखडं MM', AB के 
लंबवत ह।ै

26.	 किसी भी चक्रीय चतुर््भभुज के सम््ममुख कोणोों का योगफल 180º होता ह ैआप नीच ेदिए गए 
चित्र का उपयोग इस कथन को सत््‍ययापित करने मेें किस प्रकार करेेंगे?

B

A

O

C

D
v

p

q u

चित्र 5.31

सारांश
•	 एक वतृ्त किसी समतल पर स््थथित उन सभी बिदओु ंका समहू ह ैजो समतल पर किसी निश््‍चचित 

बिद ुसे समान दरूी (त्रिज््यया) पर स््थथित होों। इस निश््‍चचित बिद ुको वतृ्त का केें द्र कहते हैैं। 
•	 वतृ्त मेें किसी भी व््ययास के सापेक्ष परावर््तन सममिति होती ह।ै 

*

*
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•	 वतृ्त मेें केें द्र के सापेक्ष किसी भी कोण मेें घूर््णन सममिति होती ह।ै 
•	 दिए गए दो बिदओु ंसे होकर जाने वाले अनंत वतृ्त बनाए जा सकते हैैं। इन वतृ्ततों के केें द्र, दोनोों 

दिए गए बिदओु ंको मिलाने वाले रेखाखडं के लंब समद्विभाजक पर स््थथित होते हैैं। 
•	 यदि दिए गए तीन बिद ुएक ही सरल रेखा पर स््थथित न होों तो उनसे होकर जाता हुआ केवल 

एक ही वतृ्त बनाया जा सकता ह;ै यह वतृ्त उस त्रिभुज का परिवतृ्त कहलाता ह ैजिसके शीर््ष 
दिए गए तीन बिद ुहैैं। इस वतृ्त का केें द्र, जिसे तीनोों बिदओु ंका परिकेें द्र कहते हैैं, तीनोों बिदओु ं
को मिलाने वाले रेखाखडंोों के लंब समद्विभाजकोों पर स््थथित होता ह।ै 

•	 समान जीवाए ँवतृ्त के केें द्र पर समान कोण अतंरित करती हैैं। विलोमत: यदि दो जीवाए ँकेें द्र 
पर समान कोण अतंरित करती हैैं तो जीवाओ ंकी लंबाई समान होती ह।ै 

•	 वतृ्त के केें द्र से जीवा के मध््यबिद ुको मिलाने वाली रेखा, उस जीवा पर लंब होती ह।ै इसके 
विपरीत, केें द्र से जीवा पर खीींचा गया लंब जीवा को समद्विभाजित करता ह।ै 

•	 वतृ्त मेें समान जीवाए ँकेें द्र से समदरूस््थ होती हैैं। इसके विपरीत, वे जीवाए ँजो केें द्र से समदरूस््थ 
होती हैैं, वे समान लंबाई की होती हैैं। 

•	 दी गई दो असमान जीवाओ ंमेें से लंबी जीवा केें द्र के अधिक समीप होती ह।ै 
•	 किसी चाप द्वारा केें द्र पर अतंरित कोण उसी चाप द्वारा वतृ्त के शषे भाग के किसी बिद ुपर 

अतंरित कोण का दोगनुा होता ह।ै 
•	 व््ययास द्वारा वतृ्त के किसी बिद ुपर अतंरित कोण 90° होता ह।ै 
•	 यदि वतृ्त के दो बिदओु ंको मिलाने वाला रेखाखडं, उस रेखाखडं के एक ही ओर स््थथित दो 

अन््य बिदओु ंपर समान कोण अतंरित करे तो चारोों बिद ुएक ही वतृ्त पर स््थथित होते हैैं (अर््थथात 
बिद ुसवंतृ्तीय होते हैैं)। 

•	 किसी वतृ्त के अरं््तगत चतुर््भभुज, चक्रीय चतुर््भभुज कहलाता ह।ै चक्रीय चतुर््भभुज के सम््ममुख 
कोणोों के प्रत््ययेक युग््म का योगफल 180° होगा। विलोमत: यदि किसी चतुर््भभुज के सम््ममुख 
कोणोों का योगफल 180° हो तो यह एक चक्रीय चतुर््भभुज होता ह।ै
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