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सभंावनाओ ंका गणित —  
प्रायिकता का परिचय

7.1 प्रायिकता क््यया है?
जिस प्रकार हम लंबाई, क्षेत्रफल अथवा आयतन जैसी राशियोों को मापते हैैं, उसी प्रकार प्रायिकता 
भी एक प्रकार का मापन ह।ै यद्यपि भौतिक राशियोों के स््थथान पर प्रायिकता का उपयोग किसी घटना 
के घटित होने की संभावना के मापन मेें किया जाता ह।ै विशेष रूप से यह किसी विशेष घटना के होने 
को लेकर हमारी निश््‍चचितता अथवा आत््मविश््‍ववास को व््यक्‍त करने मेें सहायता करती ह।ै उदाहरण के 
लिए, आप अपने मित्र से पछू सकते हैैं—

•	 क््यया आज वर््षषा होने वाली ह?ै
•	 क््यया हमारा विद्यालय कल अतंर््वविद्यालयी हॉकी प्रतियोगिता  

मेें विजयी होगा?
•	 क््यया मैैं विद्यालयी सभा मेें प्रस््ततुति दनेे हते ुमासिक लकी ड्रॉ 

मेें चयनित किया जाऊँगा?
[विद्यालय के सभी विद्यार््थथियोों के नाम कागज की पर््चचियोों पर 

लिख ेजाते हैैं और एक पर्ची यादृच््छछिक रूप से चयनित की जाती ह।ै]
ये घटनाए ँ यादृच््छछिक घटनाओ ं के उदाहरण हैैं। हम इनके 

संभावित परिणामोों से अवगत होते हैैं (या तो वर््षषा होगी या नहीीं 
होगी; हमारे विद्यालय का दल हॉकी प्रतियोगिता मेें या तो जीतेगा या हार जाएगा या बराबरी पर रहगेा, 
विद्यालय-सभा मेें प्रस््ततुति हते ुकोई एक विद्यार्थी अवश्‍य चयनित होगा)। परंत ुहमेें यह परू््व मेें ज्ञात नहीीं 
होता कि कौन-सा परिणाम निश््‍चचित रूप से प्राप्‍त होगा अर््थथात हर बार ऐसी घटना के घटित होने के 
अवसर पर सभंावना या यादृच््छछिकता का एक तत्तत्व उपस््थथित रहता ह।ै

क््यया हम इन परिणामोों को 100 प्रतिशत निश््‍चचितता के साथ बता सकते हैैं? कोई भी इन प्रश्‍नों के 
विषय मेें असभंव या निश््‍चचित जैसे शब््दोों का उपयोग कर सकता ह ैअथवा कम सभंव, अधिक 
सभंव या समान रूप से सभंव जैसे वक्‍तव््योों का उपयोग कर सकता ह।ै यह निर््णय संग्रहित किए गए 
विभिन््न प्रकार के प्रमाणोों पर आधारित होते हैैं। उदाहरण के लिए, एक मित्र यह कह सकता ह ैकि 
“सरू््य तेज चमक रहा ह ैइसलिए आज वर््षषा की संभावना नहीीं ह”ै, जबकि अन््य मित्र अवलोकन के 
पश््‍चचात कह सकता ह ैकि “आज बहुत गरमी ह ैतो मरेे विचार से बाद मेें वर््षषा हो सकती ह।ै” दोनोों ही 
स््थथितियोों मेें वे अपनी वर््तमान मौसम की स््थथिति को आकलित कर वर््षषा का अनमुान लगा रह ेहैैं। यह 
आज की वर््षषा की स््थथिति के लिए व््यक्‍त‍िनिष्‍ठ प्रायिकता ह।ै 
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जैसा कि आप पिछले पषृ्‍ठ पर दिए गए उदाहरण मेें दखे सकते हैैं कि प्रायिकता अनिश््‍चचितता 
अथवा सभंावना से संबंधित ह।ै हमारे तेजी से जटिल होते समाज की एक प्रमखु विशेषता यह ह ैकि 
हमेें उन प्रश्‍नों को हल करना होता ह ैजिनके उत्तर निश््‍चचित नहीीं हैैं अपित ुउन उत्तरोों के एक या उससे 
अधिक संभावित विकल््प होते हैैं। इस प्रकार जीवन के अनेक पहलओु ंमेें घटनाओ ंकी प्रायिकता के 
वस््ततुनिष्‍ठ आकलन को समझना अत््ययंत मह�वपरू््ण ह।ै

इस अध््ययाय मेें हम यह अध्‍ययन करेेंगे कि प्रायिकता का आकलन और अधिक वस््ततुनिष्‍ठ विधि 
अर््थथात प्रमाणोों के सगं्रहण की विधि से कैसे कर सकते हैैं, जिनका उपयोग किसी घटना की संभावना 
का वस््ततुनिष्‍ठ आकलन करने के लिए किया जा सके। परंत ुसर््वप्रथम हमेें यादृच््छछिकता और प्रायिकता 
का पैमाना जैसे कुछ शब््दोों और विचारोों को समझना चाहिए।

7.1.1 यादृच््छछिकता क््यया है?

यादृच््छछिकता एक ऐसी परिस््थथिति या क्रिया (जैसे सिक््कके  को उछालना अथवा पासा फेें कना) से 
संबंधित ह ैजहाँ आप यह अनमुान नहीीं लगा सकते कि निश््‍चचित रूप से आगे क््यया होगा! यद्यपि आप 
सभी संभावित परिणामोों से अवगत हो सकते हैैं कित ुआप यह नहीीं कह सकते कि कौन-से परिणाम 
सुनिश््‍चचित हैैं। उदाहरण के लिए—

•	 एक सिक््कके  को उछालना— आप जानते हैैं कि परिणाम चित (हडे) या पट (टेल) ही आ 
सकता ह ैपरंत ुकिसी उछाल मेें दोनोों मेें से कौन-सा परिणाम आने वाला ह,ै आप निश््‍चचित 
नहीीं कह सकते। 

•	 पासा फेें कना— आप जानते हैैं कि संभावित परिणाम 1, 2, 3, 4, 5 या 6 हैैं परंत ुआप यह 
नहीीं जानते कि किसी विशिष्‍ट अवसर मेें पासा फेें कने पर कौन-सा अकं आएगा। 

ये प्रेक्षण (सामान््यतया प्रायिकता मेें इन््हेें प्रयोग अथवा परीक्षण कहते हैैं) अपनी अनिश््‍चचितता 
के कारण यादृच््छछिक कहलाते हैैं। पिछले पषृ्‍ठ पर बताया गया लकी ड्रॉ का उदाहरण, यादृच््छछिक प्रेक्षण 
या प्रयोग का एक उदाहरण ह ैक््योोंकि इसके परिणाम का परू््ववानमुान नहीीं लगाया जा सकता और प्रत््ययेक 
विद्यार्थी के चयनित होने की संभावना समान ह।ै कुल मिलाकर आप यह बता सकते हैैं कि क््यया हो 
सकता ह,ै न कि क््यया होगा।

यादृच््छछिक प्रेक्षण (रेेंडम अॉब्‍जर्वेशन)— एक यादृच््छछिक प्रयोग ऐसी प्रक्रिया ह ै जिसकी 
आप पनुरावतृ्ति कर सकते हैैं (जैसे एक सिक््कका उछालना) जहाँ प्रत््ययेक बार परिणाम भिन््न हो सकता 
ह ैऔर आप परिणाम पहले से नहीीं जान सकते हैैं। 

सोचिए और विचार कीजिए 
ऐसी अनिश््‍चचितता कभी-कभी उपयोगी हो सकती ह!ै उदाहरण के लिए, एक क्रिकेट  प्रतियोगिता मेें 
खिलाड़ियोों का कौन-सा दल पहले बल््ललेबाजी करेगा, यह निर््णय करने के लिए सिक््कका उछाला जाना 
एक न््‍ययायसंगत विधि ह।ै क््यया आप व््ययाख््यया कर सकते हैैं कि ऐसा क््योों ह?ै
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प्रायिकता गणित की वह शाखा ह ैजिसमेें यादृच््छछिकता और किसी यादृच््छछिक परिस््थथिति मेें एक 
विशिष्‍ट परिणाम होने की संभावनाओ ंका अध््ययन किया जाता ह।ै

उदाहरण के लिए, जब आप सिक््कका उछालते हैैं तो चित आने की प्रायिकता 12 और पट आने 
की प्रायिकता 

1
2 होती ह,ै क््योोंकि दोनोों समप्रायिक अर््थथात समान संभावना वाले परिणाम हैैं। एक 

यादृच््छछिक प्रयोग मेें प्रत््ययेक परिणाम की संभावना होती ह ैपरंत ुआप केवल संभावनाओ ंको ज्ञात कर 
सकते हैैं, सटीक परिणाम को नहीीं।

क््यया आपने कभी सोचा है कि ऐसा क््यया है जो वर््षषा जैसी घटना को यादृच््छछिक बनाता 
है? वर््षषा जैसी घटना यादृच््छछिक इसलिए मानी जाती ह ैक््योोंकि यह वायमुडंल मेें अनेक जटिल कारकोों 
(जैसे— तापमान, आर्दद्रता, वाय ुप्रणाली और दबाव) पर निर््भर करती ह ैऔर यह इन कारकोों के प्रति 
इतनी संवेदनशील होती ह ैकि परू््ण निश््‍चचितता से इसका अनमुान लगाना असंभव ह।ै अत: परू््ण रूप 
से यह ज्ञात करना असंभव ह ैकि किसी निर््धधारित दिन मेें वर््षषा होगी या नहीीं। वर््षषा मेें यादृच््छछिकता से 
अभिप्राय ह ैकि वर््षषा होने के सटीक स््थथान और समय का सही अनमुान नहीीं लगाया जा सकता कित ु
हम आकँड़ोों से निष््कर््षषित प्रतिरूप और प्रायिकता के आधार पर विभिन््न स््थथानोों मेें वर््षषा की प्रायिकता 
अथवा संभावना का आकलन कर सकते हैैं।

सोचिए और विचार कीजिए 
आप ₹1 का सिक््कका उछालिए और अपने मित्र से इसके परिणाम का अनमुान लगाने को कहिए। क््यया 
आप दखेते हैैं कि आपका मित्र चित या पट का अनमुान लगा सकता ह ैपरंत ुनिश््‍चचित रूप से परिणाम 
ज्ञात नहीीं कर सकता ह?ै यही यादृच््छछिकता ह!ै सभी संभावित परिणाम ज्ञात होते हैैं परंत ुप्रत््ययेक विशिष्‍ट  
या व्‍यक्‍त‍िगत प्रयास अप्रत््ययाशित होता ह।ै 

7.1.2 प्रायिकता का पैमाना 

किसी घटना के घटित होने की संभावना को प्रकट करने के लिए प्रायिकता को 0 से 1 तक के पैमाने 
पर मापा जाता ह।ै यदि आपके विद्यालय द्वारा हॉकी प्रतियोगिता मेें विजयी होने की प्रायिकता 0.75 
ह ैतो इसका आशय यह ह ैकि 75 प्रतिशत संभावना ह ैकि आपका विद्यालय विजयी होगा। इसका 
अभिप्राय यह ह ैकि आपके विद्यालय के विजयी होने की अधिक सभंावना ह।ै यदि हॉकी प्रतियोगिता 
मेें आपके विद्यालय के विजयी होने की प्रायिकता 0.5 ह ैतो इसका आशय यह ह ैकि आपके विद्यालय 
के विजयी होनी की संभावना 50 प्रतिशत ह।ै इसका अभिप्राय यह ह ैकि आपके विद्यालय का विजयी 
होना या न होना समप्रायिक (समान संभावना) ह।ै दसूरी ओर यदि प्रायिकता 0 ह ैतो इसका अर््थ यह 
ह ैकि विजयी होना असभंव ह ै(जैसे बिना खलेे विजयी होना) और यदि प्रायिकता 1 ह ैतो इसका 
आशय यह ह ैकि आपका विद्यालय निश््‍चचित रूप से विजयी होगा। अधिकांश घटनाओ ंकी प्रायिकता 
0 और 1 के मध््य होती ह ैजो यह व््यक्‍त करता ह ैकि उनके घटित होने की कितनी संभावना ह।ै
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ताश के छह प�ाों की एक ग�ी की परिकल््पना कीजिए, जहाँ बैैंगनी और हरे प�ाों की संख््यया 
अज्ञात ह।ै ग�ी से बैैंगनी रंग के एक पत्ते को निकालने की प्रायिकता असंभव (यदि कोई भी पत्ता बैैंगनी 
रंग का नहीीं हो) से निश््‍चचित (यदि सभी पत्ते बैैंगनी रंग के होों) तक हो सकती ह ै(चित्र 7.1 देखिए)। 
जिस प्रकार बैैंगनी रंग के पत्ततों की संख््यया बढ़ती जाती ह,ै उसी प्रकार ग�ी से एक बैैंगनी रंग के पत्ते को 
चुनने की संभावना प्रायिकता पैमाने पर कम संभावित, समान संभावित से और अधिक संभावित की 
ओर सहजता के साथ बढ़ती जाती ह।ै यह पैमाना हमेें विभिन््न घटनाओ ंके घटित होने की संभावना 
को समझने और तलुना करने मेें सहायता प्रदान करता ह,ै बिल््ककु ल वैसे ही जैसे हम संख््ययारेखा का 
उपयोग करते हैैं! 

चित्र 7.1 — प्रायिकता पैमाना पर ग�ी से एक बैैंगनी रंग के प�ाे का चयन करने की प्रायिकता 

यहाँ घटनाओ ंऔर उनके घटित होने कि प्रायिकताओ ंके कुछ उदाहरण दिए गए हैैं। चित्र 7.1 मेें 
प्रायिकता पैमाने के सापेक्ष उदाहरणोों को देखिए और समझिए कि प्रायिकता को एक पैमाने पर कैसे 
मापते हैैं। 

घटना इसका आशय है

एक पासे पर 6 से बड़ी संख््यया आना असभंव— पासे मेें केवल 1 से 6 तक की संख््ययाए ँहोती हैैं।

एक मानक पासे पर 3 आना कम सभंावित— परंत ुअसंभव नहीीं ह ैक््योोंकि पासे का एक 
फलक 3 ह।ै  

असभंव	 कम सभंव	 समप्रायिक अर््थथात	 अधिक सभंव	निश्‍च‍ि त 
		  समान रूप से सभंव
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एक सिक््कका उछालने पर चित आना समप्रायिक सभंावना— चित या पट आने की संभावना 
समप्रायिक अर््थथात समान ह।ै 

ताश के 52 पत्ततों की एक ग�ी से 2 
से 10 तक की संख््यया वाला कोई एक 
पत्ता निकालना 

अधिक सभंावित— ताश के 52 पत्ततों की एक ग�ी मेें 2 से 
10 तक की संख््यया वाले 36 पत्ते होते हैैं। 

सभी लाल मिठाइयोों के थैले से 1 लाल 
मिठाई निकालना 

निश््‍चचित— सभी मिठाइयाँ लाल हैैं। 

प्रश््‍ननावली 7.1

	 1.	नि म््नलिखित घटनाओ ंको एक पैमाने पर 0 (असंभव) से लेकर 1 (निश््‍चचित) तक क्रमबद्ध 
कीजिए। प्रत््ययेक घटना को असंभव, कम संभव, समप्रायिक, अधिक संभव और निश््‍चचित मेें 
वर्गीकृत कीजिए। कारण बताइए कि आपने प्रत््ययेक घटना को इस वर््ग मेें क््योों रखा ह।ै

(i)	 आगामी सोमवार रविवार के पश््‍चचात आएगा।

(ii)	 मुबंई मेें जुलाई महीने मेें बर््फ बारी होगी।

(iii)	 आज आपकी कक्षा से एक हाथी गुजरेगा।

(iv)	 कल आप अपने विद्यालय मेें कम-से-कम एक मित्र का अभिवादन करेेंगे।

7.2 प्रायिकता का वस््ततुनिष्‍ठ मापन
वस््ततुनिष्‍ठता के दृष््‍टटिकोण से किसी घटना की प्रायिकता मापने की दो प्रमखु विधियाँ हैैं—

	 1.	 अनुभव से प्राप्‍त प्रमाणोों का उपयोग— इसमेें वे आकँड़े सम््ममिलित किए जा सकते हैैं जो 
या तो एक प्रयोग को बार-बार दोहराकर संग्रहित किए गए होों अथवा परू््व के प्रेक्षणोों से प्राप्‍त 
सांख््यकीय आकँड़ोों का विश््‍ललेषण करके संग्रहित किए गए होों। दोनोों ही संदर्भभों मेें संग्रहित 
प्रमाणोों के आधार पर घटना की सापेक्षिक आवतृ्ति की गणना करके प्रायिकता का आकलन 
किया जाता ह।ै हम इसे प्रायोगिक प्रायिकता कहते हैैं। 

	 2.	 सैद््धाांतिक विधियोों का उपयोग— इस विधि मेें यह परिकल््पपित ह ैकि सभी सभंव परिणाम 
समप्रायिक हैैं (जहाँ ऐसा कोई विश्‍वसनीय कारण उपस््थथित नहीीं ह ैजिससे किसी एक परिणाम 
के आने की संभावना दसूरे परिणाम से अधिक ह)ै। तब संभव परिणामोों की कुल संख््यया के 
सापेक्ष अनकूुल परिणामोों की संख््यया के संदर््भ मेें तर््क  दकेर प्रायिकता का आकलन किया जाता 
ह।ै हम इसे सैद््धाांतिक प्रायिकता कहते हैैं। 
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7.2.1 प्रायोगिक प्रायिकता— प्रेक्षण अथवा प्रयोग करना 

प्रयोग करना, प्रायिकता के वस््ततुनिष्‍ठ आकलन के लिए एक अन््य विधि ह।ै एक प्रयोग मेें, घटना प्रयोग 
का फल होती ह ैऔर इसे परिणाम कहा जाता ह।ै एक प्रयोग मेें सभी संभव परिणामोों के समुच््चय को 
प्रतिदर््श समष््‍टटि (सेेंपल स््‍पपेस) कहते हैैं।

प्रतिदर््श समष््‍टटि को कोष्‍ठकोों मेें सचूीबद्ध किया जाता ह ैऔर इसमेें लिख ेसभी परिणामोों को नीचे 
दिए अनसुार अल््पविराम द्वारा पथृक किया जाता ह।ै 

उदाहरण 1— प्रयोग— एक सिक््कका उछाला गया 
संभावित परिणाम— चित (H) या पट (T) (चित्र 7.2 देखिए)
प्रतिदर््श समष््‍टटि—{H, T} 
प्रयोग— एक पासा फेें का गया 
संभावित परिणाम— पासे के ऊपर वाला फलक 1, 2, 3, 4, 5 या 6 बिदओु ंको दर््शशाता ह ै 

(चित्र 7.3 देखिए)
प्रतिदर््श समष््‍टटि— {1, 2, 3, 4, 5, 6} 

	 	
	 चित्र 7.2 — एक सिक््कके  का चित और पट                           चित्र 7.3 — षट्फलकीय पासा 

प्रायोगिक प्रायिकता =  
घटना के घटित होने की संख््यया

परीक्षण की कुल संख््यया
 

उदाहरण 2— मान लीजिए, आप एक पासा 50 बार फेें कते हैैं और उसमेें ठीक 8 बार 4 प्राप्‍त 
होता ह।ै 

पासे पर 4 प्राप्‍त होने की प्रायोगिक प्रायिकता 8
50

0 16= .  अथवा 16% ह।ै

हम यह भी कह सकते हैैं कि 4 की सापेक्षिक आविृ‍�ा 8
50

0 16= .  ह।ै

सापेक्षिक आवतृ्ति आपको सदै््धाांतिक परू््ववानमुानोों की अपेक्षा वास््तविक आकँड़ोों पर आधारित 
प्रायिकता को समझने मेें सहायता प्रदान करती ह।ै जब आप प्रेक्षित परिणामोों के साथ कार््य कर रह ेहोते 
हैैं तब यह विशेषत: सांख््ययिकी और आकँड़ोों के विश््‍ललेषण मेें उपयोगी होती ह।ै
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क््यया आप जानते हैैं? साँप-सीढ़ी के खेल का प्रारंभ 
प्राचीन भारत मेें हुआ ह।ै यह ज्ञान-्चौपड़ नामक 
पारंपरिक खेल से विकसित हुआ ह ैजिसका उपयोग 
शैक्षणिक उपकरण के रूप मेें किया गया था।  
ज्ञान-्चौपड़ का उद्देश््य नैतिक शिक्षा दनेा था, इसमेें 
प्रत््ययेक सीढ़ी एक गणु के प्रतीक को प्रस््ततुत कर रही 
ह ैऔर प्रत््ययेक साँप एक अवगणु का प्रतिनिधित््व 
कर रहा ह।ै खेल के दौरान यह अच््छछे और बरेु 
व््यवहार के परिणामोों को दर््शशाता ह।ै ज्ञान-्चौपड़ 
के विभिन््न रूप भारत के भिन््न-भिन््न भागोों मेें पाए 
गए हैैं। 

चित्र 7.4 — कपड़े पर बना एक जैन ज्ञान-्चौपड़ खले, 
राष्ट्रीय संग्रहालय (19 वीीं शताब््ददी, भारत)

7.2.2 सैद््धाांतिक प्रायिकता

सदै््धाांतिक प्रायिकता मेें किसी घटना के घटित होने की संभावना का अध््ययन, सभी संभावित परिणामोों 
के समप्रायिक होने के आधार पर किया जाता ह।ै ऐसी अपेक्षा हम एक आदर््श और पूर््णतया 
न््ययायसगंत स््थथिति मेें करते हैैं। इस स््थथिति मेें किसी प्रकार के आकँड़़े या प्रयोग की आवश््यकता नहीीं 
होती ह।ै सामान््यतया सैद््धाांतिक प्रायिकता को P (घटना) अथवा P (परिणाम) के रूप मेें निरूपित 
किया जाता ह।ै

सैद््धाांतिक प्रायिकता (P) =  
अनकूुल परिणामोों की संख््यया

सभी संभावित परिणामोों की संख््यया
 

उदाहरण 3— यदि आप एक आदर््श षट्फलकीय पासे को फेें कते हैैं तो पासे पर 4 प्राप्‍त होने की 
सदै््धाांतिक प्रायिकता क््यया ह?ै

हल—
अनकूुल परिणामोों की संख््यया  = 1 (केवल संख््यया 4)
सभी संभावित परिणामोों की संख््यया  = 6 (1 से लेकर 6 तक की संख््ययाए)ँ

P (पासे पर 4 प्राप्‍त होना) = 
1 
6 = 0.1666... ≈ 0.167 अथवा 16.7%

उदाहरण 4— ‘PROBABILITY’ शब््द से एक अक्षर का यादृच््छछि‍क रूप से चयन किया 
जाता ह।ै ‘B’ अक्षर के चयनित होने की प्रायिकता क््यया ह?ै
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हल—
अनकूुल परिणामोों की संख््यया = 2 (‘PROBABILITY’ शब््द मेें दो ‘B’ हैैं )
सभी संभावित परिणामोों की संख््यया = 11 (‘PROBABILITY’ शब््द मेें 11 अक्षर हैैं ) 

P (अक्षर ‘B’ को चुनना ) = 2 
11 = 0.1818... ≈ 0.182 अथवा 18.2%

7.2.3 प्रायिकता के माध््यम से सांख््ययिकीय आकँड़ोों का विश््‍ललेषण

सांख््ययिकीय आकँड़ोों के माध््यम से प्रमाण संग्रह की विधि का उपयोग व््ययापार जगत मेें विपणन, बिक्री 
का परू््ववानमुान लगाने, बीमा आरै विज्ञान एवं सामाजिक विज्ञान अनसुंधान मेें व््ययापक रूप से किया 
जाता ह।ै

उदाहरण 5— मान लीजिए, आप अज्ञात रूप मेें अपनी कक्षा के 50 विद्यार््थथियोों के प्रिय फल 
की सचूना संग्रहीत करते हैैं। आइए, कल््पना करेें कि परिणाम इस प्रकार होोंगे— 20 विद्यार्थी आम 
पसंद करते हैैं, 15 विद्यार्थी सेब पसंद करते हैैं, 10 विद्यार्थी केला पसंद करते हैैं और 5 विद्यार्थी अगंरू 
पसंद करते हैैं। 

आइए, एक खले खेलेें! मान लीजिए, हम कक्षा से यादृच््छछिक रूप से एक विद्यार्थी का चयन 
करते हैैं और उसके प्रिय फल का अनमुान लगाने का प्रयास करते हैैं। उसका प्रिय फल आम होने 
की प्रायिकता क््यया ह?ै सांख््ययिकीय प्रायिकता संग्रहित आकँड़ोों पर आधारित होती ह।ै अतः चयनित 
विद्यार्थी का प्रिय फल आम होने का तार््ककि क आकलन होगा—

आम के प्रिय फल होने की प्रायिकता

= 
विद्यार््थथियोों की संख््यया जिनका प्रिय फल आम है

विद्यार््थथियोों की कुल संख््यया
 = =

20
50

0 4. .

अतः कक्षा मेें यादृच््छछिक चयनित विद्यार्थी का प्रिय फल आम होने की संभावना 0.4 अथवा 
40% ह।ै 

अब मान लीजिए, आप विद्यार््थथियोों के प्रिय फलोों के आधार पर संपरू््ण विद्यालय के लिए फल 
विक्रय करना चाहते हैैं। आपको प्रत््ययेक प्रकार के फल की मात्रा का अनमुान लगाने की आवश््यकता 
होगी, जिसे 1500 विद्यार््थथियोों के संपरू््ण विद्यालय के लिए क्रय करना ह।ै सामान््यत: विद्यालय के सभी 
विद्यार््थथियोों अथवा समस््त जनसखं््यया से आकँड़े एकत्रित करना अव््ययावहारिक होगा। वास््तविक 
जीवन मेें सांख््ययिकीय प्रायिकता का उपयोग सामान््यत: एक प्रतिदर््श (सैैंपल) से एकत्रित आकँड़ोों पर 
आधारित होता ह।ै जनसंख््यया अर््थथात विद्यालय मेें कुल विद्यार््थथियोों की संख््यया 1500 ह ैऔर हमने एक 
कक्षा से 50 विद्यार््थथियोों के प्रतिदर््श से प्रमाण संग्रहित किए थे। आम के प्रिय फल होने की प्रायिकता 
के आकलन की गणना 0.4 की गई थी। अतः इसका अभिप्राय यह होगा कि हमेें लगभग 600 आमोों 
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(1500 का 40%) को क्रय करने की आवश््यकता होगी और शेष फल, सेब, केला और अगंरू होोंगे। 
यदि हम अपने आकलन मेें और अधिक आश्‍वस््त होना चाहते हैैं तो हमेें अपेक्षाकृत और अधिक 
बड़ा प्रतिदर््श चुनना होगा, उदाहरण के लिए, 100 विद्यार््थथियोों से पछूना और सुनिश््‍चचित करना कि यह 
आकलन अधिक प्रतिनिधिक हो, जैसे कि विभिन््न कक्षाओ ंऔर श्रेणियोों के विद्यार््थथियोों को सम््ममिलित 
करना। सांख््ययिकी मेें इस प्रक्रिया को प्रतिचयन (सैैंपलिग) कहा जाता ह।ै

प्रतिचयन के विषय मेें और अधिक जानिए

प्रतिचयन के विषय मेें आप और अधिक जानना चाहते हैैं? अभी तक हमने जो सीखा ह,ै वह केवल 
प्रारंभ ह!ै

जब हम प्रतिदर््श से आकँड़े एकत्रित कर रह ेहोते हैैं तो कुछ अन््य मह�वपरू््ण विषयोों पर विचार करना 
होता ह,ै जैसे— आपका प्रतिदर््श कितना बड़ा होना चाहिए और यह कैसे सुनिश््‍चचित किया जाए कि 
आपका प्रतिदर््श समस््त जनसंख््यया काे वास््तविक रूप से प्रस््‍ततुत करता ह।ै प्रतिदर््श के आकार और 
इसकी निष््पक्षता से यह सुनिश््‍चचित होता ह ै कि वह न््‍ययायसंगत ह ैऔर पक्षपात से मकु्‍त ह ैऔर यह 
अपेक्षाकृत अधिक सटीक परिणाम प्राप्‍त करने मेें सहायता प्रदान करता ह।ै

यदि आप यह जानने मेें रुचि रखते हैैं और इस संदर््भ मेें और अधिक अन््ववेषण करना चाहते हैैं कि 
सांख््ययिकी मेें प्रतिदर््श का आकार और प्रस््‍ततुतीकरण क््योों महत्तत्वपरू््ण होता ह ैतो आप मुद्रित अथवा 
डिजिटल संसाधनोों मेें इसका अध््ययन कर सकते हैैं।

सारांशतः यह कहा जा सकता ह ै कि प्रायोगिक प्रायिकता, परीक्षणोों से संग्रहित वास््तविक 
आकँड़ोों पर आधारित होती ह,ै न कि अनमुानोों पर। सैद््धाांतिक प्रायिकता परिणामोों के समप्रायिक 
होने के अनमुान (एक परू््णतया न््ययायसंगत परिस््थथिति) पर आधारित ह ैऔर प्रायोगिक आकँड़ोों का 
उपयोग नहीीं करती ह।ै यहाँ तक कि परू््णतया न््ययायसंगत परिस््थथिति मेें भी प्रायोगिक प्रायिकता और 
सैद््धाांतिक प्रायिकता मेें अतंर हो सकता ह,ै विशेषकर उन स््थथितियोों मेें जब प्रयासोों की संख््यया कम हो। 
प्रयासोों की संख््यया मेें वदृ्धि होने के साथ प्रायोगिक प्रायिकता का मान सैद््धाांतिक प्रायिकता के समीप 
आता जाता ह—ै यह बहृत ्सखं््ययाओ ंका नियम कहलाता ह।ै

सोचिए और विचार कीजिए 
यदि मैैं 8 बार निरंतर पासा फेें कने पर सदवै 4 पाता हू ँतो अगली बार 4 आने की प्रायिकता अभी भी 
केवल ≈ 0.16 ह ै(माना पासा निष््पक्ष ह)ै। प्रायिकता आपको यह नहीीं बताती कि आगे क््यया होगा, 
अपित ुदीर््घघावधि मेें क््यया होगा, इसका अनमुान लगाती ह।ै 
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द्यूतकार का भ्रम

अधिकतर लोग सोचते हैैं कि यदि कोई घटना यादृच््छछिक रूप से एक शृृंखला मेें कई बार घटित होता ह ै
(जैसे कि सिक््कका उछालने पर लगातार छह बार चित का आना) तो अगली बार उसके विपरीत परिणाम 
(पट) आने की अधिक संभावना हो जाती ह।ै कित ुवास््तव मेें पहले जो परिणाम प्राप्‍त हुए थे, सिक््कका 
उसका कोई हिसाब नहीीं रखता। प्रत््ययेक बार जब भी आप सिक््कका उछालते हैैं तो चित और पट की 
संभावना पहली बार सिक््‍कका उछालने के समान ही बनी रहती ह।ै सिक््कके  की कोई स््ममृति नहीीं होती ह,ै 
अतः परू््व की उछालोों से आने वाले परिणाम मेें कोई परिवर््तन नहीीं होता ह।ै इसे द्यूतकार (गेेंबलर) का 
भ्रम कहा जाता ह।ै 

उदाहरण के लिए, मान लीजिए कि आप एक मानक सिक््कके  को उछालते हैैं। उस पर लगातार छह बार 
चित आता ह।ै आप यह अनभुव कर सकते हैैं कि अगली बार सिक््कका उछालने पर पट आ सकता ह,ै 
क््योोंकि पट कुछ समय के लिए नहीीं आया ह।ै जबकि अगली उछाल मेें पट आने की प्रायिकता अब भी 
परू््व के समान ही 50% अथवा 1 

2 ह।ै सिक््कके  मेें परू््व की उछालोों की कोई स््ममृति नहीीं होती ह।ै

उदाहरण 6— मान लीजिए, आप साँप-सीढ़ी खले रह ेहैैं और आगे बढ़ने के लिए एक षट्फलकीय 
निष््पक्ष पासा फेें कते हैैं।

आपने अभी निरंतर तीन बार पासा फेें कने पर तीनोों बार 6 प्राप्‍त किया। 
अब आप सोचते हैैं कि— “मैैं अभी तीन बार छह प्राप्‍त कर चुका हू ँतो इसकी कोई संभावना नहीीं 

ह ैकि मैैं अगली बार भी 6 प्राप्‍त करूूँ गा!” 
यह विचार ही द्यूतकार का भ्रम ह ैक््योोंकि प्रत््ययेक बार जब पासा फेें का जाता ह ैतो वह एक स््वतंत्र 

घटना होती ह।ै पासे पर 6 आने की प्रायिकता सदवै ही 1 
6 ≈ 0.166 अथवा 16.6% होती ह।ै

इसमेें परू््व की घटना के आधार पर कोई भी परिवर््तन नहीीं होता ह।ै 
मूल विचार— संभावनाओ ंके अनेक खेलोों के समान ही, साँप-सीढ़ी के खले मेें प्रत््ययेक बार 

पासा फेें कना स््वतंत्र घटना ह।ै द्यूतकार का यही भ्रम लोगोों को यह मानने के लिए अभिप्रेरित करता ह ै
कि यहाँ कोई प्रतिरूप ह ैजबकि वास््तव मेें, इस प्रकार की यादृच््छछिकता की कोई स््ममृति नहीीं होती ह।ै

न््ययायसगंत एवं निष््पक्ष

जब हम सिक््कके  के विषय मेें बात करते हैैं तो हम उसे न््‍ययायसंगत मानते हैैं अर््थथात यह सममितीय ह ैजिसके 
पास ऐसा कोई कारण या गणु नहीीं ह ैकि वह एक ओर की तलुना मेें दसूरी ओर अधिक बार गिरे। हम 
सिक््कके  के इस गणु को ‘निष््पक्ष होना’ कहते हैैं। ‘यादृच््छछिक रूप से सिक््कका उछालना’ जैसे तथ््य से 
हमारा आशय सिक््कके  को बिना किसी पक्षपात या हस््तक्षेप के स््वतंत्रतापरू््वक उछाला जाना ह।ै
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प्रश््‍ननावली 7.2

	 1.	 एक शिक्षक विभिन््न रंगोों की मिठाइयोों के एक बड़े थैले को आपस मेें मिलाती ह ैऔर उसमेें से 
यादृच््छछिक रूप से 30 मिठाइयोों के एक प्रतिदर््श का चयन करती ह।ै वह प्रत््ययेक रंग की मिठाइयोों 
की गिनती करती ह,ै जिनकी संख््यया इस प्रकार ह—ै

		  10 लाल मिठाइयाँ  |  8 हरी मिठाइयाँ  |  7 पीली मिठाइयाँ  |  5 नीली मिठाइयाँ
(i)	 प्रतिदर््श से यादृच््छछिक रूप से हरी मिठाई निकालने की प्रायिकता की गणना कीजिए।

(ii)	 यदि बड़े थैले मेें कुल 600 मिठाइयाँ हैैं तो प्रतिदर््श के परिणामोों के आधार पर आकलन 
कीजिए कि कितनी मिठाइयोों के पीले रंग के होने की संभावना ह?ै 

	 2.	 एक विद्यालय मेें सर्वेक्षण कराया गया, जहाँ 40 विद्यार््थथियोों के एक यादृच््छछिक प्रतिदर््श से 
उनका प्रिय क््लब पछूा गया। प्रतिक्रियाए ँइस प्रकार हैैं—

		  14 विद्यार्थी — विज्ञान क््लब  |  11 विद्यार्थी — कला क््लब 
		   9 विद्यार्थी — खले क््लब  |  6 विद्यार्थी — वाद-विवाद क््लब 
		  मान लीजिए कि परेू विद्यालय मेें 800 विद्यार्थी हैैं।

(i)	 प्रतिदर््श से यादृच््छछिक चयनित विद्यार्थी की प्राथमिकता कला क््लब के होने की 
प्रायिकता क््यया ह?ै

(ii)	 प्रतिदर््श के परिणामोों का उपयोग करके आकलन कीजिए कि परेू विद्यालय मेें कितने 
विद्यार्थी खले क््लब को प्राथमिकता देेंगे। 

	 3.	 एक सिक््कके  को 20 बार उछालिए और प्रत््ययेक बार परिणाम को अकंित कीजिए (चित अथवा पट)।

(i)	 आपने कितनी बार चित प्राप्‍त किया?
(ii)	 आपने कितनी बार पट प्राप्‍त किया?

(iii)	 चित प्राप्‍त करने की प्रायोगिक प्रायिकता की गणना कीजिए।
(iv)	 यदि आप सिक््कके  को एक और बार उछालते हैैं तब चित प्राप्‍त करने की प्रायिकता क््यया ह?ै 

	 4.	 कागज से निर््ममित एक प््ययाले को हवा मेें 100 बार 
उछालिए। प्रत््ययेक बार उछालने के पश््‍चचात एक 
कागज पर यह लिखते जाइए कि प््ययाला अपने 
निचले तल पर गिरता ह,ै उल््टटा होकर ऊपरी भाग 
पर गिरता ह ैअथवा अपने पाश्‍वर् पर गिरता ह ै(चित्र 
7.5 देखिए)। प्रायोगिक प्रायिकता का उपयोग 
करके परिणामोों की प्रायिकता की गणना कीजिए।

	 5.	 एक निष््पक्ष षट्फलकीय पासे को फेें कने पर एक 
सम संख््यया को प्राप्‍त करने की प्रायिकता क््यया ह?ै 

चित्र 7.5 — कागज से निर््ममित प््ययाले के गिरने की 
स््थथितिया (बाए ँसे दाए)ँ — तल, उल््‍टटा होकर ऊपरी 

भाग और पाश्‍‍र््व भाग
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	 6.	 मान लीजिए, आप एक षट्फलकीय पासे को 12 बार फेें कते हैैं और तीन बार अकं ‘3’ प्राप्‍त 
करते हैैं। 

(i)	 पासे पर ‘3’ आने की प्रायोगिक प्रायिकता क््यया ह?ै
(ii)	 पासे पर ‘3’ आने की सदै््धाांतिक प्रायिकता क््यया ह?ै

(iii)	 इन प्रायिकताओ ंमेें भिन््नता क््योों हो सकती ह?ै यदि आप पासे को 60, 600 या 6000 
बार फेें केें  तो क््यया प्राप्‍त होने की अपेक्षा करेेंगे?

7.3 प्रायिकता के तत्तत्व — प्रतिदर््श समष््‍टटि और घटनाए ँ

7.3.1 प्रतिदर््श समष््‍टटि (सेेंपल स््‍पपेस)

स््मरण कीजिए, ‘S’ से निरूपित प्रतिदर््श समष््‍टटि सभी संभावित परिणामोों का समुच््चय होता ह।ै प्रत््ययेक 
संभावित परिणाम को प्रतिदर््श समष््‍टटि का तत्तत्व कहा जाता ह।ै 

•	 प्रतिदर््श समष््‍टटि ‘S’ मेें प्रत््ययेक सभंावित परिणाम अवश््य ही सम््ममिलित होना चाहिए।
•	 किसी परिणाम को एक बार से अधिक सचूीबद्ध नहीीं किया जाना चाहिए।
•	 प्रतिदर््श समष््‍टटि मेें त�वोों की संख््यया को प्रतिदर््श आकार कहा जाता ह ैऔर इसे ‘n(S)’ से 

निरूपित किया जाता ह।ै

प्रतिदर््श समष््‍टटि के उदाहरण 
	 1.	 कल वर््षषा होगी, इसके लिए प्रतिदर््श समष््‍टटि S ={वर््षषा होगी, वर््षषा नहीीं होगी} और प्रतिदर््श 

आकार n(S) = 2 हो सकता ह।ै 
	 2.	 एक प्रतियोगिता अर््थथात एक प्रतियोगी दल के संभावित परिणाम के लिए प्रतिदर््श समष््‍टटि  

S ={जीत, हार, ड्रॉ} और प्रतिदर््श आकार n(S) = 3 हो सकता ह।ै
	 3.	 एक सिक््कका उछालना—

•	 प्रयोग— एक बार निष््पक्ष सिक््कका उछालना।
•	 प्रतिदर््श समष््‍टटि— S = {चित (H), पट (T)} 
•	 प्रतिदर््श आकार = 2 

	 4.	 एक पासा फेें कना—
•	 प्रयोग— एक मानकीकृत षट्फलकीय पासा फेें कना।
•	 प्रतिदर््श समष््‍टटि— S = {1, 2, 3, 4, 5, 6} 
•	 प्रतिदर््श आकार = 6

	 5.	 दो सिक््कोों को उछालना—
•	 प्रयोग— एक साथ दो सिक््कोों को उछालना। 
•	 प्रतिदर््श समष््‍टटि— S = {HH, HT, TH, TT} 
•	 प्रतिदर््श आकार = 4 

सिक््कका 1 सिक््कका 2 परिणाम

H H HH

H T HT

T H TH

T T TT
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सोचिए और विचार कीजिए 
उपरोक्‍त उदाहरण 1 मेें जब हमने प्रतिदर््श समष््‍टटि {वर््षषा होगी, वर््षषा नहीीं होगी} का उपयोग किया था 
तो हमने वर््षषा होगी या नहीीं होगी, केवल इसी विषय पर विचार किया था। यद्यपि यदि हम वर््षषा की 
विभिन््न मात्राओ,ं जैसे— फुहार, हल््ककी वर््षषा अथवा भारी वर््षषा को सम््ममिलित करना चाहते हैैं तो हमेें 
अपने प्रतिदर््श समष््‍टटि को {वर््षषा नहीीं, बूँदा-बाँदी, हल््ककी वर््षषा, भारी वर््षषा} मेें विस््ततारित करने की 
आवश््यकता होगी, जिससे यह प्रश्‍न के लिए आवश््यक विवरण के स््तर के अनरुूप मले खाता हो। यह 
सुनिश््‍चचित करना आवश््यक ह ैकि प्रतिदर््श समष््‍टटि, प्रस््ततुत विशिष्‍ट प्रश्‍न के अध््ययन के लिए पर््ययाप्‍त 
रूप से विस््ततृत हो।

7.3.2 घटनाए ँ

कोई घटना एक संभावित परिणाम अथवा परिणामोों का संयोजन होती ह ैजो तब घटित हो सकती 
ह ैजब आप कोई यादृच््छछिक गतिविधि करते हैैं। यह सभी संभावित परिणामोों से विशेष परिणामोों का 
चयन करने जैसा ह।ै कोई घटना, एक प्रतिदर््श समष््‍टटि का उपसमुच््चय (सबसेट) होती ह।ै 

प्रतिदर््श समष््‍टटि और घटनाओ ंके उदाहरण
	 1.	 दो सिक््कोों को उछालना 

•	 प्रतिदर््श समष््‍टटि— सभी संभावित परिणाम, जैसे— चित-चित, चित-पट, पट-चित,  
पट-पट। S = प्रतिदर््श समष््‍टटि = {HH, HT, TH, TT} 

•	 घटना— ‘कम-से-कम एक सिक््कका चित प्रदर््शशित करता ह।ै’ E = {HH, HT, TH} 
	 2.	 षट्फलकीय पासा फेें कना 

•	 प्रतिदर््श समष््‍टटि—1 से 6 तक अकंित सभी फलक।  S = {1, 2, 3, 4, 5, 6} 
•	 घटना— ‘पासे पर प्राप्‍त संख््यया 4 से अधिक ह।ै’ E = {5, 6} 

	 3.	ट ोकरी से फल निकालना 
•	 प्रतिदर््श समष््‍टटि— विभिन््न प्रकार के फल जो आप टोकरी से निकाल सकते हैैं,  

जैसे— सेब, केला और संतरा। S = {सेब, केला, संतरा} 
•	 घटना— ‘वह फल निकालना जो पीला हो।’ E = {केला} 

प्रश््‍ननावली 7.3

	 1.	ज ब एक षट्फलकीय पासा फेें का जाता ह ैतो प्रतिदर््श समष््‍टटि मेें संभावित परिणामोों की कुल 
संख््यया कितनी होगी?

	 2.	 निम््नलिखित प्रयोगोों के लिए प्रतिदर््श समष््‍टटि S लिखिए—

(i)	 एक साथ एक पासा फेें कना और एक सिक््कका उछालना।
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(ii)	 −5 और +5 के मध््य एक परू््णाांक का यादृच््छछिक चयन करना। 

(iii)	 एक बक््ससे मेें 5 हरी और 7 लाल गेेंदेे ंहैैं। एक गेेंद यादृच््छछिक रूप से निकाली गई।

	 3.	 एक ग्रामीण मलेे मेें 3 लोकप्रिय नाश््तते उपलब््ध हैैं— समोसा, पकौड़ा और भाजी। पेय पदाथो� 
मेें ग्रामीण व्‍यक्‍त‍ि चाय या लस््ससी का चयन कर सकते हैैं।

(i)	 नाश््तते और पेय के सभी संभव संयोजन जो एक व््यक्‍त‍ि मलेे मेें चयनित कर सकता ह,ै के 
प्रतिदर््श समष््‍टटि सचूीबद्ध कीजिए। 

(ii)	 ‘समोसे को नाश््तते के रूप मेें चयनित करने’ की घटना को सचूीबद्ध कीजिए।

7.4 वकृ्ष आरेख 
वकृ्ष आरेख एक दृश््ययाांकन ह ैजिसका उपयोग बहु-चरणीय प्रयोग के सभी संभावित परिणामोों को 
सचूीबद्ध करने के लिए किया जाता ह।ै एक बहु-चरणीय प्रयोग मेें स््वतंत्र परीक्षणोों की एक शृृंखला 
समाहित होती ह,ै जैसे— एक सिक््कके  को दो बार उछालना अथवा एक पासे को तीन बार फेें कना। वकृ्ष 
की प्रत््ययेक शाखा एक संभावित परिणाम को दर््शशाती ह ैऔर इन शाखाओ ंका आगे विभाजन आगामी 
घटनाओ ंके विभिन््न पथोों को दर््शशाता ह।ै

एक वकृ्ष आरेख निम््नलिखित के लिए उपयोगी ह—ै

•	 बहु-चरणीय प्रयोगोों का दृश््ययाांकन जहाँ आरंभ से समापन तक प्रत््ययेक पथ, एक परू््ण परिणाम 
को दर््शशाता ह।ै 

•	 एक प्रतिदर््श समष््‍टटि के सभी परिणामोों को सचूीबद्ध करना।
इस अध््ययाय मेें अभी तक हमने एकल-चरणीय प्रयोगोों को दखेा ह।ै आइए, हम बहु-चरणीय प्रयोग 

का एक उदाहरण दखेते हैैं। 
उदाहरण 7— प्रयोग— एक निष््पक्ष सिक््कका दो बार उछालना।
वकृ्ष आरेख (चित्र 7.6 देखिए)
एक बिद ु से प्रथम उछाल मेें प्राप्‍त 

प्रत््ययेक संभव परिणाम तक एक रेखा 
खीींचिए। इनमेें से प्रत््ययेक परिणाम से प्रत््ययेक 
संभव परिणाम तक दो रेखाए ँखीींचिए। क््यया 
आपने दखेा कि वकृ्ष आरेख 4 संभावित 
परिणामोों को दर््शशाता ह?ै

अतः प्रतिदर््श समष््‍टटि  
S = {HH, HT, TH, TT}

प्रथम उछाल द्वितीय उछाल परिणाम

चित्र 7.6 — एक निष््पक्ष सिक््कका दो बार उछालने पर  
संभावित परिणाम दर््शशाता वकृ्ष आरेख
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इसके अतिरिक्‍त, प्रत््ययेक परिणाम की सदै््धाांतिक प्रायिकता का उल््ललेख परिणाम दर््शशाने वाली 
शाखा पर किया गया ह।ै

सदै््धाांतिक प्रायिकता (P) = 
अनकूुल परिणामोों की संख््यया

संभावित परिणामोों की कुल संख््यया
 

आइए, दो बार चित आने की घटना पर विचार करेें। यह परिणाम HH द्वारा प्रदर््शशित किया गया ह।ै
HH की प्रायिकता = 1 

4 = 0.25 अथवा 25% ह।ै

सोचिए और विचार कीजिए 

क््यया आप एक बार चित और एक बार पट आने की प्रायिकता ज्ञात कर सकते हैैं? 

प्रश््‍ननावली 7.4

	 1.	 A और B फलोों की दो टोकरियाँ हैैं। टोकरी A मेें एक सेब और दो संतरे हैैं। टोकरी B मेें एक 
केला और एक आम ह।ै आप यादृच््छछिक रूप से प्रत््ययेक टोकरी से एक फल निकालते हैैं—

(i)	 फलोों के सभी संभावित यगु््मोों को दर््शशाता हुआ एक वकृ्ष आरेख खीींचिए।

(ii)	 प्रतिदर््श समष््‍टटि को सचूीबद्ध कीजिए।

(iii)	 एक सेब और एक केला निकालने की प्रायिकता क््यया होगी? 

	 2.	 मान लीजिए, आपके पास एक बक््ससा ह ैजिसमेें 3 लाल पेन, 4 काले पेन और 2 हरे पेन हैैं। 
आपने बक््ससे मेें बिना दखे ेएक पेन निकाला और वापस उसी मेें रख दिया। अब आपका मित्र 
भी इसी कार््य को दोहराता ह।ै

(i)	 पेन के रंगोों के संभावित परिणाम क््यया हैैं? क््यया आप संभावित परिणामोों को दर््शशाता हुआ 
एक वकृ्ष आरेख खीींच सकते हैैं?

(ii)	 क््यया आप वकृ्ष आरेख का उपयोग कर अनमुान लगा सकते हैैं कि आप और आपके मित्र 
द्वारा एक ही रंग के पेन निकालने की प्रायिकता क््यया होगी? 

अंतिम प्रश््‍ननावली

	 1.	  रिक्‍त स््थथानोों की परू््तति कीजिए—

(i)	 असंभव घटना की प्रायिकता _____ ह।ै 

(ii)	 एक यादृच््छछिक प्रयोग के सभी संभव परिणामोों के समुच््चय को _____ कहा जाता ह।ै
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(iii)	 एक निश््‍चचित ही घटित होने वाली घटना की प्रायिकता _____ ह।ै

(iv)	 निष््पक्ष सिक््कका उछालने पर चित आने की प्रायिकता _____ ह।ै 

	 2.	 50 विद्यार््थथियोों के एक सर्वेक्षण मेें 15 विद्यार््थथियोों ने कहा कि उन््हेें फुट बाॅल पसंद ह।ै फुट बाॅल 
पसंद करने वाले विद्यार््थथियोों की संख््यया 15 ह ैऔर _______ (आवतृ्ति/सापेक्षिक आवतृ्ति) 
_____ ह ै(भिन््न अथवा दशमलव मेें परू््तति कीजिए)। 

	 3.	नि म््नलिखित मेें किस प्रयोग के समप्रायिक परिणाम हैैं? व््ययाख््यया कीजिए।

(i)	 एक चालक कार को चाल ूकरने का प्रयास कर रहा ह।ै कार चाल ूहोती ह ैया नहीीं 
होती ह।ै

(ii)	 निष््पक्ष सिक््कका एक बार उछालना।

(iii)	 निष््पक्ष षट्फलकीय पासा फेें कना।

(iv)	 एक थैली से यादृच््छछिक रूप से एक कंचा निकालना, जिसमेें 3 लाल कंचे और 7 नीले 
कंचे होों।

(v)	 एक बच््चचे का जन््म हुआ ह।ै यह एक लड़का ह ैया लड़की ह।ै

	 4.	 दी गई सचूनाओ ंके आधार पर प्रतिदर््श समष््‍टटि लिखिए और प्रायिकता ज्ञात कीजिए।

(i)	 एक ही समय पर दो सिक््कोों को उछाला जाता ह।ै कम-से-कम एक चित आने की 
प्रायिकता क््यया ह?ै 

(ii)	 10 सर््वसम पत्ते 1 से 10 तक संख््ययाांकित करके एक बक््ससे मेें रख ेगए हैैं। एक पत्ता 
यादृच््छछिक रूप से निकाला जाता ह।ै एक सम संख््यया वाले पत्ते के आने की प्रायिकता 
क््यया ह?ै 

(iii)	 एक पासा एक बार फेें का जाता ह।ै 4 से बड़ी संख््यया आने की प्रायिकता क््यया ह?ै

(iv)	 एक थैले मेें 3 लाल गेेंदेें, 2 नीली गेेंदेें और 1 हरी गेेंद हैैं। एक गेेंद यादृच््छछिक रूप से 
निकाली जाती ह।ै इसकी क््यया प्रायिकता ह ैकि वह गेेंद लाल नहीीं होगी? 

(v)	 तीन सिक््कोों को एक साथ उछाला जाता ह।ै ठीक दो चित आने की प्रायिकता क््यया ह?ै

	 5.	 एक थैली मेें 3 टाॅफियाँ हैैं— स्ट्रॉबेरी, नीींब ूऔर पदुीना। एक टॉफी यादृच््छछिक रूप से निकाली 
जाती ह।ै स्ट्रॉबेरी टॉफी निकालने की प्रायिकता क््यया ह?ै

	 6.	 एक बच््चचे के पास 2 कमीजेें (एक लाल और एक नीला) और 3 प्रकार की पतलनूेें (जीींस, 
खाकी और शॉट्सर्) हैैं। एक कमीज और एक पतलनू मिलकर बनने वाली पोषाक के सभी 
संभव संयोजनोों को सचूीबद्ध कीजिए। अपने उत्तर को सारणी रूप मेें प्रस््ततुत कीजिए। 
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	 7.	 एक टायर कंपनी 1000 मामलोों मेें प्रतिस््थथापन (रिप््‍ललेसमेेंट) से परू््व दरूियोों को अभिलेखित  
करती ह—ै

दूरी 
(किलोमीटर मेें)

4000 से कम   
4001 से  
9000

9001 से 
14000

14000 से 
अधिक

मामलोों की 
संख््यया 20 210 325 445

   यादृच््छछिक चयनित टायर की आय ुकी प्रायिकता ज्ञात कीजिए, जब दरूी—

(i)	 4000 किलोमीटर से कम हो।

(ii)	 4000 से 14000 किलोमीटर के मध््य हो।

(iii)	 14000 किलोमीटर से अधिक हो।

	 8.	 ‘PEACE’ शब््द के अक्षरोों को प�ाों पर लिखा गया ह।ै लीला बिना दखे ेएक पत्ता निकालती 
ह—ै

(i)	 इसके P, E या C होने की प्रायिकता क््यया ह?ै 

(ii)	 इसके E न होने की प्रायिकता क््यया ह?ै

	*9.	 संयोग के एक खले मेें एक तीर घमूता ह ै(आकृति 7.7 देखिए), जो रुकने के पश््‍चचात 1, 2, 3, 
4, 5, 6, 7 और 8 मेें से किसी एक संख््यया को इगंित करता ह ैऔर 
ये सभी परिणाम समप्रायिक हैैं। इसकी क््यया प्रायिकता ह ैकि यह 
तीर इगंित करेगा—

(i)	 8?

(ii)	 एक विषम संख््यया?

(iii)	 2 से बड़ी संख््यया?

(iv)	 9 से छोटी संख््यया?

(v)	 3 का एक गणुज?

	*10.	 एक टोकरी मेें 4 लाल और 5 नीले रंग की गेेंदेें हैैं। एक गेेंद निकाली जाती ह ैऔर अलग रख 
दी जाती ह,ै इसके पश््‍चचात दसूरी गेेंद निकाली जाती ह।ै संभावित परिणामोों और प्रायिकता को 
दर््शशाने के लिए एक वकृ्ष आरेख खीींचिए। वकृ्ष आरेख का उपयोग करके निम््नलिखित प्रश्‍नों के 
उत्तर दीजिए—

(i)	 एक लाल और उसके पश््‍चचात एक नीले रंग की गेेंद को निकालने की प्रायिकता क््यया ह?ै

(ii)	 2 नीली गेेंदेें निकालने की प्रायिकता क््यया ह?ै 

P E A C E

चित्र 7.7
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	*11.	मै ैंने षट्फलकीय पासे के एक यगु््म को फेें का। एक ऐसी घटना लिखिए, जिसकी प्रायिकता 0 हो 
और एक ऐसा परिणाम लिखिए, जिसकी प्रायिकता 1 हो। 

 	*12.	नीचे दी गई सचूना के आधार पर प्रतिदर््श समष््‍टटि लिखिए और प्रायिकता की गणना कीजिए— 

(i)	 दो पासे फेें के गए। इसकी क््यया प्रायिकता ह ैकि प्राप्‍त अकंोों का योग 5 से बड़ी अभाज््य 
संख््यया हो? 

(ii)	 एक थैले मेें 4 लाल, 3 हरे और 2 नीले रंग की गेेंदेें हैैं। दो गेेंदोों को बिना प्रतिस््थथापन के 
निकाला जाता ह।ै इसकी क््यया प्रायिकता ह ैकि दोनोों गेेंदोों के रंग भिन््न हैैं?

(iii)	 तीन सिक््कोों को उछाला जाता ह।ै इसकी क््यया प्रायिकता ह ै कि पहला सिक््कका चित 
प्रदर््शशित करता हो और कुल मिलाकर दो चित प्राप्‍त होों। 

(iv)	 1, 2, 3 और 4 संख््ययाओ ंको बिना पनुराविृ‍�ा के उपयोग करके एक 4-अकंीय संख््यया 
बनाई गई ह।ै इसकी क््यया प्रायिकता ह ैकि यह संख््यया सम ह?ै 

(v)	 एक विद्यार्थी 3 प्रश्‍नों की एक बहु-विकल््पपीय परीक्षा मेें सम््ममिलित होता ह,ै जहाँ प्रत््ययेक 
प्रश्‍न के 4 विकल््प (A, B, C, D) हैैं और उनमेें से केवल एक विकल्‍प सही ह।ै इसकी 
क््यया प्रायिकता ह ैकि विद्यार्थी अनमुान लगाकर 2 सही उत्तर प्राप्‍त करे? 

	*13.	 एक बक््ससे मेें 4 गेेंदेें हैैं जिन पर 1 से 4 तक अकं लिख ेहैैं। निम््नलिखित प्रयोगोों के लिए वकृ्ष 
आरेख का उपयोग करते हुए एक प्रतिदर््श समष््‍टटि लिखिए— 

(i)	 एक गेेंद निकाली जाती ह ैऔर उस पर लिखित अकं को एक कागज पर लिख लिया 
जाता ह।ै तत््पश््‍चचात गेेंद को वापस बक््ससे मेें रख दिया जाता ह ै और एक दसूरी गेेंद 
निकाली जाती ह ैऔर उस पर लिखित अकं को लिख लिया जाता ह।ै 

(ii)	 एक गेेंद निकाली जाती ह ैऔर लिख ली जाती ह।ै पहली गेेंद के बिना प्रतिस््थथापन के 
परीक्षक दसूरी गेेंद निकालता ह ैऔर उसे लिख लेता ह।ै 

(iii)	 इन दोनोों प्रतिदर््श समष््‍टटियोों के आकार क््यया हैैं?

	*14.	 एक सिक््कका उछालने और 1 से 6 तक संख््ययाांकित ताश के 6 पत्ततों के समहू से एक पत्ता निकालने 
का प्रयोग एक साथ करने के लिए एक प्रतिदर््श समष््‍टटि के त�वोों को सचूीबद्ध कीजिए। 

	*15.	 तीन सिक््कोों को उछाला जाता ह ै और चित आने की संख््यया को अकंित किया जाता ह।ै 
निम््नलिखित मेें कौन-सा समुच््चय इस प्रयोग के लिए एक प्रतिदर््श समष््‍टटि ह?ै अन््य समुच््चय, 
प्रतिदर््श समष््‍टटि के रूप मेें योग््य क््योों नहीीं माने जाते हैैं—

(i)	 {1, 2, 3}

(ii)	 {0, 1, 2}

(iii)	 {0, 1, 2, 3, 4}

(iv)	 {0, 1, 2, 3}
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	*16.	 मान लीजिए, आप यादृच््छछिक रूप से चित्र 7.8 मेें दर््शशाए 
अनसुार आयताकार क्षेत्र मेें रंग की एक बूँद गिराते हैैं।  
इसकी क््यया प्रायिकता होगी कि यह बूँद 1 मीटर व््ययास वाले 
वतृ्त मेें गिरेगी? 

सारांश

•	 प्रायिकता एक घटना की संभावना का मापन ह।ै

•	 प्रायिकता को 0 (असंभावना की ओर संकेत ह)ै से लेकर 1 (निश््‍चचितता का संकेत ह)ै 
के एक पैमाने पर व््यक्‍त किया जाता ह ै जो किसी घटना के घटित होने की संभावना को  
प्रस््ततुत करता ह।ै एक घटना E की प्रायिकता का निरूपण P(E) के रूप मेें किया जाता ह ैजहाँ 
0 ≤ P (E) ≤ 1 ह।ै 

•	 प्रायोगिक प्रायिकता का निर््धधारण एक प्रयोग करके किया जाता ह ै और उसकी गणना 
निम््नलिखित रूप मेें की जाती ह—ै

	प्रा योगिक प्रायिकता = 
घटना घटित होने की संख््यया

प्रयासोों की कुल संख््यया
•	 सैद््धाांतिक प्रायिकता एक निष््पक्ष परिस््थथिति मेें सभी संभावित एवं समप्रायिक परिणामोों पर 

आधारित होती ह।ै

	 एक घटना A की सैद््धाांतिक प्रायिकता—

	 P(A) = 
अनकूुल परिणामोों की संख््यया
संभावित परिणामोों की संख््यया

•	 प्रतिदर््श समष््‍टटि एक यादृच््छछिक प्रयोग के सभी संभावित परिणामोों का समुच््चय होता ह।ै इसे 
समुच््चय S = {परिणाम

1
, परिणाम

2
, ..., परिणाम

n
} के रूप मेें प्रस््ततुत किया जाता ह।ै

•	 एक घटना, एक यादृच््छछिक प्रयोग के किसी एक परिणाम अथवा संभावित परिणामोों का समहू 
होती ह।ै यह सभी संभावित परिणामोों मेें से कुछ परिणामोों को चुनने जैसा ह।ै

•	 वकृ्ष आरेख एक यादृच््छछिक प्रयोग के सभी संभावित परिणामोों को सचूीबद्ध और दृश््‍याांकित 
करने मेें सहायता प्रदान करता ह।ै ये यादृच््छछिक प्रयोगोों से संबंधित घटनाओ ंकी प्रायिकता की 
गणना करने मेें भी हमारी सहायता करते हैैं। 

2 मी.

3 मी.

चित्र 7.8
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