
जीवजगत का स््वरूप — 
विविधता एवं वर्गीकरण

	y जैव विविधता से आपका 
क्याा अभि�प्रााय है?ै

	y विविधता को समझने के 
लि�ए जीीवोंं काा समूहून 
कि�स प्रकाार हमाारीी 
सहाायताा करताा है?ै

	y पादपोों और जंतओु ंको 
कि�स आधाार पर वर्गीीकृृत 
कि�याा जााताा है?ै

	y वर्गीकरण कृषि की 
समस््ययाओ ंको दरू करने मेें 
किस प्रकार सहायक ह?ै

चिं�ंतन कीीजि�ए

अध्यााय

12

क््यया आपने कभी विचार किया कि कुछ पादप लंबे समय तक सखू ेकी स््थथिति मेें क््योों जीवित रह 
सकते हैैं जबकि अन््य पादप नहीीं रह सकते हैैं? अथवा कुछ कीट फसलोों की रक्षा करते हैैं जबकि 
कुछ कीट उन््हेें क्षति पहुचँाते हैैं?

पथृ््ववी पर असंख््य प्रकार के जीव पाए जाते हैैं। नग््न आँखोों से दिखाई न देने वाले 
सूक्षष्मदर्शीय जीवोों से लेकर विशाल वकृ्षषों तक, चमकदार जैलीफिश से लेकर आकाश मेें ऊँची 
उड़़ान भरते गरुड़ तक और हिमाच््छछादित हिमालय से लेकर अंडमान सागर की प्रवाल भित्तियोों 
तक जीवन असंख््य रूपोों व पर््ययावासोों मेें पाया जाता ह।ै जीवजगत की यह असीम विविधता ही 
जैव विविधता कहलाती ह।ै पथृ््ववी पर जीवन के अस््ततित््व के लिए जैव विविधता अनिवार््य ह।ै 
प्रकृति के स््थथायित््व और सुचारू रूप से संचालन के लिए प्रत््ययेक जीव की अपनी भमूिका होती 
ह।ै महासागरोों मेें पाए जाने वाले सूक्षष्मदर्शीय शैवाल अधिकांश ऑक््ससीजन निर््ममुक्‍त करते हैैं 
जिसे हम श््‍ववास के द्वारा ग्रहण करते हैैं। कवक और जीवाण ुवकृ्षषों से गिरी पत्तियोों को अपघटित 
करते हैैं और अपशिष्‍ट को खाद मेें परिवर््ततित करके मदृा को उर््वर बनाते हैैं। पक्षी, मधमुक््खखियाँ 
और चमगाद‌ड़ पुष््पोों का परागण करते हैैं जबकि पादप पथृ््ववी के लगभग प्रत््ययेक जीव को जीवन 
प्रदान करने वाले खाद्य पदार््थ तैयार करने के लिए सूर््य के प्रकाश को अवशोषित करते हैैं। यह 
अंतर्संबंध पारिस््थथितिक तंत्ररों को बनाए रखने और पथृ््ववी को सजीवोों के लिए अनुकूल बनाने 
मेें सहायक ह।ै
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मानव भी भोजन, आवास, औषधि और आजीविका के लिए जैव विविधता पर निर््भर करते हैैं। 
सहस्‍त्र वर्षषों से कृषक उपयोगी विशषेताओ,ं जैस े— सखूा सहिष््णणुता, पीड़क प्रतिरोधकता और न््ययून पोषक 
तत््वोों वाली मदृा मेें, उगने की क्षमता वाली फसलोों की विविध किस््मोों को संरक्षित करने के लिए अपने 
व््ययावहारिक ज्ञान पर विश््‍ववास करते रह ेहैैं। उन््होोंने अनभुव किया कि विविधता के कारण फसल के नष्‍ट होने 
का जोखिम कम होता ह ैऔर खाद्य सरुक्षा सदुृढ़ होती ह।ै

ऐसी व््ययापक विविधता मेें जहाँ जीवोों मेें अनेक समानताए ँहैैं वहीीं अनेक असमानताए ँभी दिखाई दतेी 
हैैं। जैव विविधता के क्रमबद्ध अध््ययन के लिए वैज्ञानिकोों ने जीवोों के आपस मेें मिलने वाले गणुोों और 
विकासात््मक संबंधोों के आधार पर जीवोों का समहून और वर्गीकरण किया ह।ै वर्गीकरण से हमेें यह समझने 
मेें सहायता प्राप्‍त होती ह ैकि जीव परस््पर किस प्रकार संबंधित होते हैैं, किस प्रकार कार््य करते हैैं और 
पारिस््थथितिक तंत्र प्रबंधन, जैव विविधता संरक्षण, संधारणीय कृषि इत््ययादि क्रियाकलापोों मेें हम इस ज्ञान का 
उपयोग किस प्रकार कर सकते हैैं।

12.1 जैव विविधता हॉटस््पपॉट के रूप मेें भारत
हमारे दशे के प्राकृतिक भदूृश््य मेें विविधता दखेी जाती ह,ै जैसे — उत्तर 
मेें पर््वत, पश््‍चचिम मेें मरुस््थल, परू्वोत्तर मेें वर््षषावन, दक्षिण मेें पठार तथा 
अरब सागर और बंगाल की खाड़ी की लंबी तट रेखाए ँहैैं। इनमेें से प्रत््ययेक 
क्षेत्र की मदृा की अपनी विशिष्‍टता ह ै तथा तापमान एवं वर््षषा जैसी 
जलवायवीय स््थथितियाँ भी भिन््न-भिन््न हैैं। 

ये विभिन््न प्रकार के पर््ययावास मिलकर विविध प्रकार की जातियोों 
को आश्रय दतेे हैैं। जीवोों की कुछ जातियाँ विश्‍व के कुछ विशषे क्षेत्ररों 
मेें ही पाई जाती हैैं और प्राकृतिक रूप से अन््यत्र कहीीं नहीीं पाई जाती 
हैैं। ऐसी जातियोों को विशेषक्षेत्री या स््थथानिक जातियाँ (endemic 
species) कहा जाता ह,ै उदाहरण के लिए — नीलगिरी तहर (चित्र 12.1 
क), सिंहपचु््छछी वानर (लाॅयन टेल््ड मकाक) (चित्र 12.1 ख) घटपर्णी 
पौध े की भारतीय किस््म (नेपेन््थथीस खासियाना) (चित्र 12.1 ग) और 
नीलकुरिंजी (चित्र 12.1 घ) केवल भारत मेें ही पाए जाते हैैं।

ऐसे क्षेत्र जो बड़़ी संख््यया मेें स््थथानिक जातियोों को आश्रय देते हैैं 
और जहाँ पर््ययावास की अत््यधिक क्षति हुई ह ैवह क्षेत्र जैव विविधता 
के हॉटस््पपाट कहलाते हैैं। ऐसे क्षेत्र जैव विविधता संरक्षण के लिए विशेष 
रूप से महत्तत्वपूर््ण होते हैैं। पश््‍चचिमी घाट, इडंो बर््ममा (परू्वोत्तर भारत 
सहित) हिमालय, सुंडालैैंड (जिसमेें निकोबार द्वीप समहू सम््ममिलित ह)ै 
वैश््‍वविक जैव विविधता के हॉटस््पपॉट के कुछ उदाहरण हैैं। हॉटस््पपाट क्षेत्र जीवोों की संख््यया और विविधता 
के दृष््‍टटिकोण से विशेष रूप से समदृ्ध हैैं। इन क्षेत्ररों का संरक्षण अत््ययंत आवश््यक होता ह ैक््योोंकि ये क्षेत्र 
आहार जालोों का संभरण करते हैैं और पारिस््थथितिक तंत्र को स््वस््थ बनाए रखने मेें सहायता करते हैैं।

12.2 जैव विविधता का विकास किस प्रकार हुआ? 
वर््तमान मेें हम जो जैव विविधता पथृ््ववी पर दखेते हैैं वह सदवै ऐसी नहीीं थी। जीवोों के बीच के छोटे-छोटे 
अतंर उनकी उत्तरजीविता तथा जनन की संभावनाओ ंको प्रभावित करते थे क््योोंकि ये उन््हेें परिवर््ततित होती 
परिस््थथितियोों के अनरुूप अनकूुलन करने मेें सहायता करते थे। ये अतंर अनेक पीढ़ियोों मेें संचित होते गए 
और जीवन के नवीन रूपोों मेें विकसित हुए।

चित्र 12.1— (क) नीलगिरी तहर (ख) लाॅयन टेल््ड मकाक 
 (ग) नेपेन््थथीस खासियाना और (घ) नीलकुरिंजी 

(क)

(ग)

(ख)

(घ)
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अतः वर््तमान मेें हम जो विविधता दखे रह ेहैैं वह दीर््घकाल तक निरंतर होते रहने वाले परिवर््तनोों का 
परिणाम ह ैजिसने विभिन््न जीवोों और उनके परिवेश के बीच पारस््परिक क्रियाओ ंके आधार पर रूप ग्रहण 
किया ह।ै इस जैविक विविधता का अध््ययन वर्गीकरण द्वारा प्रदत्त क्रमबद्ध रूपरेखा के द्वारा संभव ह।ै

विज्ञान को भारत का योगदान
कुछ प्राचीन भारतीय परंपराए,ँ जैसे — संगम तिनाई द्वारा भदूृश््योों का वर्गीकरण और पवित्र उपवनोों का 
संरक्षण, भदूृश््योों और वहाँ रहने वाले जीव समहू के संबंध मेें परिष््ककृ त साहित््ययिक और सांस््ककृति क समझ 
को दर््शशाती हैैं। इन प्रथाओ ंने स््थथानीय स््तर पर विविध प्रकार के पर््ययावासोों को इतने प्रभावी ढंग से संरक्षित 
किया ह ैकि वे समकालीन पारिस््थथितिकी के सिद््धाांतोों के अनरुूप हैैं। यद्यपि इन््हेें औपचारिक पारिस््थथितिकीय 
सिद््धाांतोों के रूप मेें अभिव््यक्‍त नहीीं किया गया ह।ै

12.3 जीवोों का वर्गीकरण कैसे करेें?
क्रियाकलाप 12.1— आइए, तुलना और वर्गीकरण करेें
चित्र 12.2 किसी पारितंत्र मेें जंतओु ंकी विविधता को दर््शशा रहा ह।ै चित्र का सावधानीपरू््वक अवलोकन 
कीजिए। क््यया आप अनमुान लगा सकते हैैं कि इस चित्र मेें जीवोों को किस प्रकार समहूित किया गया ह?ै

चित्र 12.2— एक पारितंत्र का दिन और रात का दृश््य

1.	 निम््नलिखित प्रश्‍नों पर विचार कीजिए—

	y दिए गए चित्र मेें आप कौन-कौन से जंतओु ंको पहचान सकते हैैं?

	y वे किस स््थथान पर पाए जाते हैैं?

	y चित्र मेें कौन-कौन से जंत ुसक्रिय दिख रह ेहैैं?
(i)	 दिन के समय

(ii)	 रात के समय
(iii)	 दिन और रात दोनोों समय

2.	 अपने अवलोकनोों को तालिका 12.1 मेें लिखिए।
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तालिका 12.1 — आकँड़ोों को अभिलेखित करने के लिए अवलोकन तालिका

जीीव (चि�त्र बनााइए 
अथवाा नााम 

लि�खि�ए)

आप इसेे कहाँँ� देेखते हंैं? (हवाा 
मेंं ऊँँचाा उड़ताा हुुआ/पृथृ्वीी केे 

नि�कट उड़ताा हुुआ/वृकृ्ष पर/जल 
मेंं/ वन भूूमि� पर)

यह कब सक्रि�य दि�खााई 
देेताा हैै? दि�न मेंं/राात मेंं/

अनि�श्‍चि�ि�त

दि�खााई देेनेे 
वाालीी कोोई अन्य 

वि�शेषताा(एँ)ँ

उल्लूू वृकृ्ष राात पंंख

3.	 अब इन््हीीं जीवोों को एक से अधिक प्रकार से समहूित करने का प्रयास कीजिए। प्रत््ययेक बार समहू 
बनाते समय अलग-अलग मानदडंोों का प्रयोग कीजिए (तालिका 12.2)।

तालिका 12.2 — जीवोों का समूहन

समूहन मानदडं
इस समूह मेें कौन-कौन से 

जीव आते हैैं?
आपने कौन-सी विशेषता या प्रतिरूप (पैटर््न) 

के आधार पर निर््णय लिया?

मांसाहारी गरुड़, बाघ, तेेंदआु खान-पान की आदतेें

आप दखे सकते हैैं कि आपके द्वारा चयनित मानदडं के आधार पर एक ही जीव को अलग-अलग 
समहूोों मेें रखा जा सकता ह।ै इससे एक महत्तत्वपरू््ण प्रश्‍न यह उठता ह ैकि सजीवोों को समहूित करने के लिए 
वैज्ञानिक किस प्रकार विशषेताओ ंका चयन करते हैैं? यही प्रश्‍न हमेें वर्गीकरण की अवधारणा की ओर ले 
जाता ह ैजो कि पथृ््ववी पर सजीवोों की विविधता को व््यवस््थथित करने की एक क्रमबद्ध पद्धति ह।ै

12.3.1 सजीवोों को वर्गीकृत करने हेतु मानदडं
वैज्ञानिक प्रायः पहल व््ययापक और सरलता से दिखाई दनेे वाली विशषेताओ ंको दखेते हैैं। इसके पश््‍चचात 
विस््ततृत विशषेताओ ंका अध््ययन करते हैैं। वे सजीवोों को समहूबद्ध करने के लिए अनेक प्रकार की 
विशषेताओ ंका अध््ययन करते हैैं जिनमेें से कुछ विशषेताए ँनिम््नलिखित हैैं —

1.	 बाह्य विशषेताए ँ— इनमेें दृश््यमान विशषेताए ँसम्‍म‍िलित होती हैैं, जैस े— आकार, आमाप और 
शारीरिक सगंठन। 

2.	 पोषण की विधि — स््वपोषी अथवा विषमपोषी।
3.	 आतंरिक संरचनाए ँ— इसमेें कंकाल पैटर््न, अगंोों की उपस््थथिति अथवा अनपुस््थथिति तथा विभिन््न 

प्रकार के ऊतक सम्‍म‍िलित होते हैैं।
4.	 कोशिका संरचना — जीव एककोशिकीय अथवा बहुकोशिकीय होते हैैं कोशिका सकुेें द्रकी अथवा 

परू््वकेें द्रकी ह,ै कोशिका भित्ति उपस््थथित ह ैअथवा अनपुस््थथित ह ैआदि कोशिका संरचना के अतंर््गत 
सम्‍म‍िलित हैैं।

5.	 पारिस््थथितिकीय भमूिका — उत््पपादक, उपभोक््‍तता अथवा अपघटक के रूप मेें।
6.	 जनन — इसके अतंर््गत अलैैंगिक और/अथवा लैैंगिक विधियाँ सम्‍म‍िलित होती हैैं।
7.	 आनवुंशिक समानता — वंशागत गणुोों की वे समानताए ँ जिनका अध््ययन वैज्ञानिक डीएनए के 

उपयोग से विस््ततारपरू््वक करते हैैं।
ये विशषेताए ँजीवोों के बीच समानताओ ंऔर भिन््नताओ ंको समझने मेें सहायता करती हैैं। जीवोों की 

समान विशषेताए ँदर््शशाती हैैं कि वे एक ही परू््वज से विकसित हुए हैैं।

1.	यदि� अनेेक जीीव 
समाान वि�शेषेतााओं ं
कोो सााझाा करतेे हैंं तोो 
क्याा उनकेे वंंशक्रम भीी 
समाान होो सकतेे हैंं?

सोोचि�ए और 
बतााइए
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12.4 वर्गीकरण की आवश््यकता
कल््पना कीजिए कि आप एक ऐसे बड़े पसु््तकालय मेें गए हैैं जहाँ हजारोों पसु््तकेें  तल पर बिखरी पड़ी हुई 
हैैं। आप चार््ल््स डार््वविन की पसु््तक ऑन द ओरिजिन ऑफ स््पपीशीज पढ़ना चाहते हैैं। आप इस पसु््तक को 
कैसे ढँूढ़ेेंगे? यदि पसु््तकोों को विषय, लेखक या पसु््तक अनभुागोों के आधार पर व््यवस््थथित नहीीं किया गया 
हो तो एक भी पसु््तक को खोजना कठिन होगा। इसी प्रकार पथृ््ववी पर भी करोड़ोों जीव पाए जाते हैैं। अतः इन 
जीवोों का क्रमबद्ध वर्गीकरण हमेें जीवोों को बेहतर ढंग से समझने मेें सहायता करता ह।ै

क्रि�यााकलााप 12.2 — आइए, एक केेस स्टडीी कोो पढ़ंें 
पक्केे बााघ अभयाारण्य कीी नि�म्नलि�खि�त केेस स्टडीी कोो ध्याानपूरू्ववक पढ़ि�ए।

पक््कके  बाघ अभयारण््य अरुणाचल प्रदशे का ऐसा वन ह ैजहाँ वैज्ञानिकोों ने पक्षियोों की लगभग 300 
जातियाँ अभिलखित की हैैं जो आश्‍चर््यजनक ह ैक््योोंकि संपरू््ण भारत मेें ही पक्षियोों की लगभग 1300 
जातियाँ पाई जाती हैैं। पक््कके  बाघ अभयारण््य, लाल गर््दन वाले धनेश (hornbill), श््‍ववेत-श््ययाम धनेश, 
महाधनेश, मोरछली धनेश नामक चार प्रकार के धनेश की जातियोों के लिए भी प्रसिद्ध ह ै(चित्र 12.3)। ये 
विशाल पक्षी अपना घोोंसला परुाने विशाल वकृ्षषों के कोटरोों मेें बनाते हैैं और विशषे प्रकार के फलोों को ही 
खाते हैैं। अत: धनेश पक्षी की अलग-अलग जातियाँ वकृ्षषों के आकार और फलोों की उपलब््धता के आधार 
पर वन के भिन््न-भिन््न भागोों मेें पाई जाती हैैं। ऐसे प्रतिरूप के अध््ययन से वैज्ञानिक जैव विविधता के संबंध 
मेें कुछ सटीक प्रश्‍न कर सकते हैैं, जैसे —

	y वन मेें जातियाँ किस प्रकार वितरित हैैं? कौन-से पादप और जंत ुनिकट रूप से संबंधित हैैं?
	y धनेश पक्षियोों की इन चार जातियोों के वर्गीकरण से जैव विविधता को समझने मेें किस प्रकार सहायता 

प्राप्‍त होती ह?ै
नि�म्नलि�खि�त केेस आधाारि�त प्रश्‍‍नोंं पर चिं�तंन और चर्चाा� कीीजि�ए —

(i)	 वैज्ञानिक इतनी सारी जातियोों का पता किस प्रकार लगाते हैैं? 
(ii)	 चार प्रकार के ये धनेश पक्षी कुछ मामलोों मेें समान दिखते हैैं। वे ऐसी कौन-सी विशषेताए ँहैैं जो 

वैज्ञानिकोों को उन््हेें एक दसूरे से विभदेित करने मेें सहायता कर सकती हैैं? 
(iii)	 यदि वन से परुाने विशाल वकृ्ष समाप्‍त हो जाए ँतो क््यया होगा?

अनेक जीव अपने बाहरी लक्षणोों, आतंरिक संरचना (जैसे — ऊतक और अगं) और कोशिकीय संगठन 
मेें समानताए ँदर््शशाते हैैं। इतनी विशाल विविधता के अध््ययन को सरल बनाने के लिए वैज्ञानिक जीवोों को 
उनकी समानताओ ंऔर/अथवा भिन््नताओ ंके आधार पर समहूोों मेें विभाजित करते हैैं। इस समहूीकरण 
से सचूनाओ ंको व््यवस््थथित करने जीवोों के बीच के संबंधोों को समझने और जीवन का व््यवस््थथित ढंग से 
अध््ययन करने मेें सहायता प्राप्‍त होती ह।ै सजीवोों के समहून की यह वैज्ञानिक पद्धति जैविक वर्गीकरण  
(biological classification) कहलाती ह।ै

जैविक वर्गीकरण हमारी कई प्रकार से सहायता करता ह,ै जैस े—
1.	 यह सजीवोों के अध््ययन को अधिक व््यवस््थथित और क्रमबद्ध बनाता ह।ै
2.	 यह जीवित प्राणियोों के बीच समानताओ ंऔर असमानताओ ंको समझने मेें हमारी सहायता करता ह।ै
3.	 इससे हमेें यह समझने मेें सहायता मिलती ह ैकि विभिन््न जीव एक-दसूरे से किस प्रकार संबंधित हैैं 

और वे किस प्रकार परस््पर क्रिया करते हैैं।
4.	 यह नए खोजे गए जीवोों की पहचान करने और उनका नामकरण करने मेें सहायक ह।ै
5.	 यह उन जीवोों की पहचान कर जैव विविधता संरक्षण मेें सहायता करता ह ैजिन पर विलपु्‍त होने का 

खतरा मडंरा रहा ह।ै 

चित्र 12.3— पक््कके  बाघ 
अभयारण््य मेें पाए जाने वाले 
चार भिन््न जातियोों के धनेश 

पक्षी

(क) लााल गर्ददन वाालाा धनेेश 

(ख)श्‍‍वेत-श्यााम धनेेश 

(ग) महााधनेेश 

(घ) मोोरछलीी धनेेश
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6.	 यह समस््त विश्‍व के वैज्ञानिकोों के लिए एक समान प्रणाली के उपयोग द्वारा जीवोों के विषय मेें 
परिचर््चचा को संभव बनाता ह।ै

12.5 समय-समय पर विकसित हुई जैविक वर्गीकरण की प्रणालियाँ 
पिछले अनभुाग मेें आपने सीखा कि विश्‍व की इस विशाल जैव विविधता को वर्गीकृत करने के 
लिए विभिन््न मानदडंोों की पहचान किस प्रकार की जाती ह।ै उपलब््ध ज्ञान के आधार पर वैज्ञानिकोों ने 
समय के साथ विभिन््न प्रकार की वर्गीकरण प्रणालियाँ विकसित की हैैं।

अरस््ततू ने लगभग चौथी शताब््ददी सामान््य संवत ्परू््व मेें जीवोों को उनके पर््ययावास — भमूि, जल 
और वाय ुके आधार पर समहूित किया था। इन््होोंने जीवोों को उनके बाहरी स््वरूप के आधार पर भी 
समहूित किया था। तथापि इस प्रणाली की अपनी सीमाए ँथी क््योोंकि यह मखु््यतः सरलता से दिखाई 
दनेे वाली बाहरी विशषेताओ ंपर आधारित थी। वैज्ञानिकोों ने 18वीीं शताब््ददी मेें ‘द्विजगत प्रणाली’ 
प्रस््ततुत की। इसमेें सभी सजीवोों को प््ललाांटी (पादप जगत) और एनिमलेिया (जंत ुजगत) मेें विभाजित 
किया गया।

प््ललाांटी (पादप जगत)— जगत प््ललाांटी मेें ऐसे जीव सम््ममिलित किए 
जाते हैैं जो एक स््थथान से दसूरे स््थथान पर नहीीं जाते और अपना भोजन 
स््वय बनाते हैैं।

एनिमलिया (जंतु जगत)— जगत एनिमलेिया मेें ऐसे जीव सम््ममिलित 
किए जाते हैैं जो एक स््थथान से दसूरे स््थथान पर गमन करते हैैं और भोजन के 
लिए अन््य जीवोों पर निर््भर रहते हैैं।

लेकिन इस प्रणाली ने भ्रम की स््थथिति उत््पन््न कर दी। अमीबा, 
पैरामीशियम और जीवाण ु जसेै जीवोों को कहाँ रखा जाना चाहिए? 
अमीबा और पैरामीशियम जतंओु ं की भाँति गतिशील होते हैैं कित ु
व े एककोशिकीय और विषमपोषी होते हैैं जबकि पादप और जंत ु
बहुकोशिकीय होते हैैं। इस समस््यया के समाधान के लिए वैज्ञानिकोों ने एक 
तीसरे जगत ‘प्रोटिस््टटा’ को जोड़़ा जिसमेें एककोशिकीय सकू्षष्मजीवोों को 
सम््ममिलित किया गया। 

सकू्षष्मदर्शी यंत्ररों की गणुवत्ता मेें सधुार होने पर वैज्ञानिकोों का ध््ययान 
एक महत्तत्वपरू््ण अतंर की ओर गया। इन््होोंने दखेा कि अमीबा मेें एक 
झिल््लली आबद्ध वास््तविक केें द्रक होता ह ै जबकि जीवाणओु ं मेें ऐसा 
नहीीं होता ह।ै यद्यपि दोनोों एककोशिकीय हैैं परंत ुएक-दसूरे से बहुत भिन््न 
होते हैैं। अतः जीवाणओु ं को मोनेरा नामक एक पथृक जगत मेें रखा 
गया। इस प्रकार चार जगत वर्गीकरण प्रणाली — प््ललाांटी, एनिमलेिया, 
प्रोटिस््टटा और मोनेरा अस््ततित््व मेें आई। प्रोटिस््टटा जगत मेें अधिकांशतः 
वास््तविक केें द्रक यकु्‍त एककोशिकीय जीव सम््ममिलित हैैं। कुछ समय 
पश््‍चचात वैज्ञानिकोों ने दखेा कि मशरूम जैसे कवक पौधोों की तरह अचल 
रहते हैैं परंत ु इनमेें विषमपोषी पोषण पाया जाता ह।ै वे अवशोषण के  
द्वारा पोषक प्राप्‍त करते हैैं। इसके साथ ही अनेक निर्जीव और सड़े-गल पदार्थथों से पोषक अवशोषित करते 
हैैं (यद्यपि इनमेें से कुछ सहजीवी और कुछ परजीवी होते हैैं)। अतः कवकोों को एक अलग जगत मेें रखा 
गया था। परिणामस््वरूप मोनेरा, प्रोटिस््टटा, फंजाई (कवक), प््ललाांटी और एनिमेलिया नामक पाँच जगत 
वर्गीकरण (five kingdom classification) प्रणाली अस््ततित््व मेें आई ( चित्र 12.4)।

ॠग््ववेद और वहृत संहिता 
ग्रंथोों मेें जीवोों का वर्गीकरण 
उनके पर््ययावास (थलीय, 
जलीय और वायवीय) 
व््यवहारगत प्रतिरूप 
(पैटर््न) और पारिस््थथितिक 
भमूिकाओ ंके आधार पर 
किया गया ह।ै

वि�ज्ञाान केे के्षेत्र मेंं भाारत 
काा योोगदाान

चि�त्र 12.4 — वर्गीीकरण प्रणाालीी काा काालक्रम

रॉॉबर्टट एच. 
व्हि�िटेकर

पाँच जगत प्रणाली 
वर््ष 1969 मेें सजीवोों को 
मोनेरा, प्रोटिस््टटा, फंजाई, 
प््ललाांटी और एनीमलेिया 

मेें समहूित किया।

चार जगत प्रणाली 
वर््ष 1938 मेें सजीवोों 
को मोनेरा, प्रोटिस््टटा, 

प््ललाांटी और एनिमलेिया 
मेें समहूित किया।

तीन जगत प्रणाली 
वर््ष 1866 मेें सकू्षष्मजीव 
जगत के लिए प्रोटिस््टटा 
को सम्‍म‍िलित किया।

द्विजगत प्रणाली 
वर््ष 1758 मेें जीवोों को 
प््ललाांटी और एनिमलेिया 

जगत मेें विभाजित 
किया।

कृत्रिम प्रणाली 
चौथी शताब््ददी सामान््य 
सवंत ्परू््व मेें जीवोों को 

उनके पर््ययावास — स््थल, 
जल एव ंवाय ुके आधार 

पर समहूित किया।

हर्बबर्टट एफ. 
कोोपलंैंड

अर्न्स्ट�ट� हेेकेेल

कैैरोोलस 
लि�नि�यस

अरस्तूू
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12.6 पाँच जगत वर्गीकरण
पाँच जगत वर्गीकरण मेें सभी जीवोों को कुछ सामान््य विशषेताओ ंके आधार पर समहूित किया जाता ह।ै

क्रियाकलाप 12.3 — आइए, अध््ययन करेें
1.	 संकल््पना मानचित्र (चित्र 12.5) का अध््ययन कीजिए।
2.	 ऐसे मानदडंोों की सचूी बनाइए जो पाँच जगत वर्गीकरण का आधार हैैं।

सजीवोों का वर्गीकरण

परू््वकेें द्रकी

कोशिका का प्रकार

एककोशिकीय

सगंठन का स््तर

कोशिका भित्ति सहित

कोशिका सरंचना

काइटिन सेल््ययुलोस विषमपोषी उपभोक््‍तता 

एनिमलेिया

कोशिका भित्ति रहित

विषमपोषी अपघटक  पोषण विधि
पारिस््थथितिक भूमिका

पोषण विधि

स््वपोषी उत््पपादक

प््ललाांटी

बहुकोशिकीय

प्रोटिस््टटा

सकुेें द्रकी

मोनेरा
(बैक््टटीरिया, आर््ककिय ा, 

साइनोबैक््टटीरिया)

(कोशिका भित्ति 
उपस््थथित अथवा 

अनपुस््थथित)

(प्रकाश संश््‍ललेषण की प्रक्रिया)

चित्र 12.5 — पाँच जगत वर्गीकरण

कवक

मशरूम             यीस््ट

ऐस््पर््जजिलस

(अमीबा, पैरामीशियम, 
क््ललैमाइडोमोनास, 

यगू््ललीना)

आद्य केें द्रक  (झिल््लली रहित)

(भोजन के लिए 
अन््य पर निर््भर)

झिल््लली आबद्ध केें द्रक

मॉस घास फर््न

चीड़ गलुाब

पक्षी बिल््लली मानव

चीींटी सर््प मेेंढक

(भोजन के लिए अन््य पर निर््भर) 

3.	 संकल््पना मानचित्र का अध््ययन करने के पश््‍चचात आपके द्वारा तैयार किए गए मानदडंोों और 
निम््नलिखित मानदडंोों की तुलना कीजिए—

	y कोशिका प्रकार— परू््वकेें द्रकी अथवा सकुेें द्रकी  

	y कोशिका संरचना— कोशिका भित्ति उपस््थथित अथवा अनपुस््थथित 
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	y संगठन का स््तर — एककोशिकीय अथवा बहुकोशिकीय 

	y पोषण की विधि — स््वपोषी अथवा विषमपोषी 

12.6.1 जगत मोनेरा — एककोशिकीय पूर््वकेें द्रकी जीव
क्रियाकलाप 12.4 — आइए, अन््ववेषण करेें

1.	 विद्यालय की प्रयोगशाला मेें उपलब््ध जीवाण ुऔर नील-हरित शवैालोों की स््थथायी स््ललाइडोों का 
सकू्षष्मदर्शी द्वारा अवलोकन कीजिए।

2.	 उनकी तलुना चित्र 12.6 से कीजिए।
आपने क््यया अवलोकन किया? जीवाण ुऔर नील-हरित शवैाल एककोशिकीय परू््वकेें द्रकी जीव हैैं 

जिन््हेें मोनेरा जगत के अतंर््गत समहूित किया गया ह ै(चित्र 12.6)। जीवाण ुमदृा, जल, वाय,ु उष्‍ण स्रोतोों 
तथा अन््य चरम परिस््थथितियोों सहित सर््वत्र पाए जाते हैैं —जहाँ अधिकांश जीवोों का जीवित रहना संभव 
नहीीं होता ह ैयहाँ तक कि मानव शरीर के भीतर भी पाए जाते हैैं। ये रोमथंी जीवोों की आहार नली मेें 
भी पाए जाते हैैं और यह जंतओु ंके गोबर से बायोगसै उत््पपादन के लिए भी उत्तरदायी हैैं। कुछ जीवाण ु
हानिकारक (रोगजनक) होते हैैं और रोग उत््पन््न करते हैैं परंत ुअनेक जीवाण ुलाभदायक भी होते हैैं, जसेै — 
लैक््टटोबैसिलस और राइजोबियम। नील-हरित शवैाल स््वपोषी और अपघटक होते हैैं। पोषक चक्रण के 
अतिरिक्‍त, कुछ जीवाण ुतेल, कीटनाशक, वाहित मल इत््ययादि प्रदषूकोों को भी विघटित कर दतेे हैैं।

वि�ज्ञाान एवंं समााज 
राम बक््स सिंह को ‘आधनुिक बायोगैस के जनक’ के रूप मेें जाना जाता ह।ै वे एक 
अग्रणी भारतीय वैज्ञानिक थे, जिन््होोंने बायोगैस तकनीक के विकास मेें योगदान 
दिया। वर््ष 1957 मेें इन््होोंने उत्तर प्रदेश के सीतापुर जिल के रामनगर मेें भारत के 
पहल वैज्ञानिक रूप से अभिकल््पपित बायोगैस संयंत्र की स््थथापना की। इससे दशे मेें 
आधनुिक बायोगैस के व््यवस््थथित अनुसंधान का आरंभ हुआ। इसके पश््‍चचात इन््होोंने 
ग्रामीण क्षेत्ररों के लिए कम लागत वाले अधिक प्रभावी बायोगैस संयंत्ररों के विकास 

पर व््ययापक कार््य किया। इन््होोंने एक अन््तर््रराष्‍‍ट््रीय परामर््शदाता के रूप मेें भी कार््य किया और कई 
दशेोों मेें बायोगैस संयंत्र स््थथापित करने मेें सहायता की। इन््होोंने प्रौद्योगिकी के द्वारा नवीकरणीय ऊर््जजा, 
अपशिष्‍ट प्रबंधन और संधारणीय विकास के प्रोत््ससाहन मेें जीवनपर्यंत महत्तत्वपूर््ण भमूिका निभाई।

12.6.2 जगत प्रोटिस््टटा — एककोशिकीय सकुेें द्रकी जीव
ऐसे सभी एककोशिकीय सकुेें द्रकी जीवोों को प्रोटिस््टटा जगत मेें समहूित किया गया ह ैजिनमेें कोशिका 
भित्ति नहीीं होती अथवा जिनकी कोशिका भित्ति सेल््ययुलोस की बनी होती ह।ै ये सकू्षष्मदर्शीय और अत््ययंत 
विविध प्रकार के जीव होते हैैं। आप इनमेें से कुछ प्रोटिस््ट (चित्र 12.7) का अध््ययन नीच ेबताए गए ढंग 
से घास फाण््ट (सखूी घास के घोल) की स््ललाइड बनाकर कर सकते हैैं।

क्रियाकलाप 12.5 — आइए, कर के देखेें
घास फाण््ट (सखूी घास का घोल) बनाने के लिए निम््नलिखित चरणोों का पालन कीजिए —

1.	 उद्यान की घास कटने के पश््‍चचात उसके छोटे प्रतिदर््श इकट्ठा कीजिए, अथवा भसूा 
या चारा लीजिए।

2.	 एक छोटी काँच की बोतल लीजिए और उसका एक-चौथाई भाग घास, भसूे या 
चारे से भरिए।

3.	 बोतल को रुद्ध जल या तालाब के जल से भरिए और उसमेें एकत्रित पादप सामग्री 
मिला दीजिए।

4.	 बोतल को मलमल के कपड़़े से ढककर धागे से बाँध दीजिए।
5.	 बोतल को बिना छेड़़े एक सप््‍तताह तक एक तरफ रख दीजिए।

चि�त्र 12.6 — मोोनेेराा जगत 
केे सदस्य

अमीीबाा यूगू्लीीनाापैैराामीीशि�यम
चि�त्र 12.7 — साामाान्य प्रोोटि�स्ट केे सूकू्ष्मदर्शीीय 

चि�त्र

सायनोबैक््टटीरिया (नील-
हरित शवैाल) उन प्रारंभिक 
जीवोों मेें सम््ममिलित थे 
जिन््होोंने प्रकाश संश््‍ललेषण 
के माध््यम से ऑक््ससीजन 
का उत््पपादन किया। 
लगभग 2.5 अरब 
वर््ष परू््व वायमुडंल मेें 
ऑक््ससीजन का संचय 
हुआ जिससे पथृ््ववी अन््य 
प्रकार के जीवोों के लिए 
उपयकु्‍त बन गई। प्राचीन 
सायनोबैक््टटीरिया के 
जीवाश््म स्ट्रोमटोलाइट्स 
(stromatolites) नामक 
संरचनाओ ंमेें पाए जाते 
हैैं। ये राजस््थथान और मध््य 
प्रदशे मेें पाए गए हैैं। ये 
पथृ््ववी पर जीवन के कुछ 
प्राचीनतम प्रमाणोों को 
प्रस््ततुत करते हैैं।

जि�ज्ञाासाा-सूतू्र
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6.	 	मलमल के कपड़़े को हटाकर बोतल का मुँह बस इतना खोलिए कि उसमेें बिदपुाती (dropper) 
डाला जा सके। इसके साथ ही बिदपुाती की सहायता से सावधानीपूर््वक जल की एक बूँद 
निकाल लीजिए।

7.	 	जल की इस बूँद को एक स््वच््छ स््ललाइड पर रखिए और सूक्षष्मदर्शी की सहायता से उसका 
अवलोकन कीजिए।

सावधानी— घास के घोल से दुर्गंध आ सकती है इसलिए प्रयोग करते समय सावधानी रखिए।

	y लैब कोट, मास््क और दस््तताने पहनिए।
	y सखूी घास के घोल को ऑटोक््ललेव करने के पश््‍चचात फेें क दीजिए।

क््यया आपने सकू्षष्मदर्शी द्वारा जल की बूँद का अवलोकन करने पर उसमेें चलते हुए जीव दखे ेहैैं क््यया 
आप इन््हेें चित्र 12.7 से तलुना करके पहचान सकते हैैं?

जगत प्रोटिस््टटा मेें एककोशिकीय सकुेें द्रकी जीव सम््ममिलित होते हैैं जो जल या नम स््थथानोों मेें रहते हैैं 
(चित्र 12.7)। इसमेें कुछ स््वपोषी होते हैैं और कुछ विषमपोषी। जगत प्रोटिस््टटा के जीव जलीय आहार 
�ाृंखलाओ ंमेें महत्तत्वपरू््ण कड़़ी होते हैैं, कुछ ऑक््ससीजन उत््पन््न करते हैैं जबकि कुछ छोटे जीवोों का भोजन 
बनते हैैं। कुछ प्रोटिस््ट अपघटक के रूप मेें कार््य करते हैैं और पोषक तत््वोों के चक्रण मेें सहायता करते हैैं।
12.6.3 जगत फंजाई — कोशिका भित्ति युक्‍त बहुकोशिकीय, विषमपोषी 
सकुेें द्रकी जीव
कवक प्रायः बहुकोशिकीय सकुेें द्रकी जीव होते हैैं जिनकी कोशिका भित्ति काइटिन की बनी होती ह।ै ये 
अपना भोजन स््वय नहीीं बनाते। ये मतृ या सड़ रह ेपदार्थथों से पोषक तत््वोों को महीन तंतओु ंके माध््यम 
से अवशोषित करते हैैं (जो आपस मेें मिलकर कवक जाल (mycelium) नामक संजाल बनाते हैैं)। 
अधिकांश कवक मतृपोषी (saprophyte) होते हैैं अर््थथात वे मतृ कार््बनिक पदार्थथों का सेवन करते हैैं, 
जैसे— गिरे हुए पत्ते, टहनियाँ या मतृ जीव, और अपघटक के रूप मेें पारिस््थथितिक पारितंत्र मेें महत्तत्वपरू््ण 
भमूिका निभाते हैैं। ये जटिल कार््बनिक पदार्थथों को सरल पदार्थथों मेें अपघटित कर दतेे हैैं और उन््हेें मदृा 
मेें खनिज के रूप मेें उपलब््ध कराते हैैं। कुछ कवक अन््य जीवोों के साथ सहजीवी संबंध बनाते हैैं जबकि 
कुछ परजीवी के रूप मेें रहते हैैं और पादपोों तथा जंतओु ंमेें रोग उत््पन््न करते हैैं। ये प्रायः बीजाण ुबनाकर 
लैैंगिक और अलैैंगिक दोनोों प्रकार से जनन करते हैैं और गर््म तथा नम परिस््थथितियोों मेें भली-भाँति वदृ्धि 
करते हैैं।

यीस््ट (चित्र 12.8 क) और ब्रेड मोल््ड (डबलरोटी की फफंूद) सामान््य कवक हैैं। यद्यपि यीस््ट 
एककोशिकीय जीव होते हैैं कित ुइसकी कोशिका भित्ति काइटिन की बनी होने के कारण इसे जगत 
फंजाई के अतंर््गत रखा गया ह।ै मशरूम स््थथूलदर्शीय (macroscopic) कवक ह ै(चित्र 12.8 ग) जो 
बीजाणओु ंद्वारा जनन करते हैैं। ऐस््पर््जजिलस (चित्र 12 ख) और पेनिसिलियम जैसे कुछ कवक एजंाइम 
और प्रतिजैविक दवाए ँबनाने मेें उपयोग किए जाते हैैं। कवक महत्तत्वपरू््ण अपघटक हैैं और पोषक तत््वोों 
के पनुर््चक्रण मेें सहायता करते हैैं। इनके बिना मतृ पौधोों और जंतओु ंका विघटन अत््ययंत कम हो जाएगा 
जिससे मदृा की उर््वरता और पारिस््थथितिक संतलुन पर प्रतिकूल प्रभाव पड़़ेगा।

(ग) मशरूम
चि�त्र 12.8 — कुुछ साामाान्य 

कवक

(ख) ऐस्पर्जि�िलस 

(क) यीीस्ट 

	 2.	 एक कोशिकीय जीव 
अपने सभी जैव-प्रक्रम 
किस प्रकार करते 
हैैं जबकि हमारे 
जैसे बहुकोशिकीय 
जीवोों मेें समान कार््य 
करने के लिए अरबोों 
कोशिकाओ ंकी 
आवश््यकता होती ह?ै

सोोचि�ए और 
बतााइए

खाने योग््य जंगली मशरूम उच््च पोषण और औषधीय गणुोों वाल ेमहत्तत्वपरू््ण खाद्य पदार््थ होते हैैं। ये महत्तत्वपरू््ण वन संसाधन हैैं जिन््हेें 
भारत के जनजातीय समदुायोों सहित अनेक समदुायोों द्वारा उपयोग और सरंक्षित किया जाता ह।ै लोक वर््गगिकी के आधार पर इन 
समदुायोों के पास खाद्य और विषलेै मशरूम के विषय मेें पारंपरिक ज्ञान होता ह।ै कुछ जंगली मशरूम भोजन के रूप मेें और कुछ 
विभिन््न रोगोों के उपचार के लिए औषधि के रूप मेें उपयोग किए जाते हैैं। वर््तमान मेें मशरूम की खतेी आजीविका का आशाजनक 
साधन बन रही ह।ै यह छोटे स््थथानोों पर, कम निवेश और कम समय (30 – 45 दिन) मेें तैयार होने के कारण सरल और सलुभ ह।ै

वि�ज्ञाान एवंं समााज 
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12.6.4 जगत प््ललाांटी — कोशिका भित्ति युक्‍त बहुकोशिकीय, स््वपोषी सकुेें द्रकी जीव
पादप बहुकोशिकीय, स््वपोषी जीव होते हैैं जो प्रकाश संश््‍ललेषण करते हैैं। इनकी कोशिकाओ ंमेें एक दृढ़ 
कोशिका भित्ति होती ह ैजो मखु््यतः सेल््ययूलोस से बनी होती ह।ै यह पौधोों को अवलंब और सरुक्षा प्रदान 
करती ह।ै सभी पादप, जगत प््ललाांटी मेें सम्‍म‍िलित हैैं। पादप अधिकांश आहार �ाृंखलाओ ंका आधार तैयार 
करते हैैं और ऑक््ससीजन निर््ममुक्‍त करते हैैं जो पथृ््ववी पर जीवन के लिए आवश््यक ह।ै जगत प््ललाांटी को आगे 
पाँच वर्गगों मेें विभाजित किया गया ह—ै

वर्गग
प्लांं�टीी (पाादप जगत)

थैैलोोफााइटाा  ब्राायोोफााइटाा टेेरि�डोोफााइटाा जि�म्नोोस्पर्मम 
(अनाावृतृबीीजीी)

 एंजंि�योोस्पर्मम 
(आवृतृबीीजीी)

थैलोफाइटा (शैवाल) — आद्य पौधे
थैलोफाइट (थैलोस का अर््थ ह ैअविभदेित काया और फाइटॉन का अर््थ ह ैपादप) सबसे सरल पादपोों मेें से 
हैैं जो अधिकांशतः जल या नम पर््ययावरण मेें पाए जाते हैैं। इनका शरीर थैलस होता ह ैजो एक सरल संरचना 
ह ैऔर इसके माध््यम से गैसोों, पोषक तत््वोों तथा जल का प्रत््यक्ष रूप से आदान-प्रदान होता ह।ै ये जलीय 
पर््ययावासोों के लिए परू््णतः अनकूुलित हैैं। थैलोफाइटा का एक उदाहरण स््पपाइरोगाइरा ह ै(चित्र 12.9)।

वि�ज्ञाान एवंं समााज 

क््यया आपने वकृ्षषों के तनोों, नम दीवारोों अथवा पत््थरोों पर सफेद हरे धब््बबे दखे ेहैैं? आप इस विषय मेें क््यया सोचते 
हैैं? गाँव मेें जाकर किसी वयोवदृ्ध व््यक््‍तति से इन धब््बोों के विषय मेें बात कीजिए। वे इन््हेें प्रदषूण रहित वातावरण 
का सचूक मानते हैैं। वास््तव मेें लाइकेन वाय ुप्रदषूकोों के अनसुार अपना रंग परवर््ततित करते हैैं। इनके रंग के आधार 
पर शोधकर््तता वाय ुमेें प्रदषूकोों की सांद्रता का पता लगा सकते हैैं। अतः ये वाय ुकी गणुवत्ता के मापन के लिए 
प्राकृतिक जैव सचूक हैैं। ग्रामीणजन इन्‍हें अपने दनैिक जीवन मेें उपयोग के लिए वन््य उत््पपाद के रूप मेें भी एकत्र 
करते हैैं। कुछ लाइकेन जिन््हेें पत््थर के फूल कहा जाता ह,ै मसाले के रूप मेें उपयोग किए जाते हैैं। कुछ लाइकेन 
औषधियोों मेें उपयोग किए जाते हैैं और प्राचीनकाल से ऊन व रेशम के कपड़ों को मरैून, बैैंगनी या गहरा लाल-
बैैंगनी रंग प्रदान करने के लिए रंजक बनाने मेें भी इनका उपयोग किया जाता ह।ै जैविक रूप से ये सहजीवी (दो 
जीवोों का पारस््परिक संबंध) होते हैैं। एक भागीदार स््वपोषी शवैाल होता ह ैऔर दसूरा विषमपोषी कवक होता ह।ै 
कवक सरुक्षा दतेा ह ैऔर शवैाल प्रकाश संश््‍ललेषण करके भोजन प्रदान करता ह।ै कुछ लाइकेन विषलेै भी होते हैैं। 
अतं: सरुक्षित और उचित उपयोग के लिए इनकी सही पहचान और वर्गीकरण करना महत्तत्वपरू््ण ह।ै

ब्रायोफाइटा — प्रथम स््थलीय पौधे जिन््हेें जनन के लिए जल की भी आवश््यकता 
होती है

ब्रायोफाइट (ब्रायोन का अर््थ ह ैमॉस, फाइटॉन का अर््थ ह ैपादप) जसेै मॉस और लिवरवर््ट (चित्र 12.10) 
जल से स््थल पर महत्तत्वपरू््ण परिवर््तन दर््शशाते हैैं। आपने इन््हेें नम चट्टानोों, परुाने भवन की दीवारोों या मिट््टी की सतह 
पर हरे कालीन के रूप मेें दखेा होगा। ब्रायोफाइट का शरीर थलैोफाइट की तलुना मेें अधिक विभदेित होता ह।ै 
इनमेें जड़ों जसैी संरचनाए ँहोती हैैं जिन््हेें मूलाभास (rhizoids) कहते हैैं और इनमेें कभी-कभी तने व पत्तियोों 
जसैी सरल संरचनाए ँभी हो सकती हैैं। ये नम और छायादार स््थथानोों मेें जीवित रहते हैैं और विशषे रूप से वर््षषा 
ॠत ुमेें मिट््टी पर हरे कालीन के रूप मेें दिखते हैैं। ब्रायोफाइटा के उदाहरणोों मेें मार्ककें शिया और मॉस सम््ममिलित हैैं  
(चित्र 12.10)।

कक्षाा 7
जिज्ञासा

अध्‍‍यााय 10

चि�त्र 12.9 — स्पााइरोोगााइराा

चि�त्र 12.10 — वर्गग 
ब्राायोोफााइटाा केे सदस्य

(क) माार्केंंशि�या ा 

(ख) मॉॉस 
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क्रियाकलाप 12.6 — आइए, अन््ववेषण करेें
1.	 हैैंड लेेंस (आवर््धक लेेंस) की सहायता से कुछ ब्रायोफाइट का अवलोकन कीजिए। इन््हेें 

एक वॉच ग््ललास मेें एकत्र कीजिए।
2.	 इन पर जल की एक बूँद डालिए और उसे विच््छछेदन सकू्षष्मदर्शी द्वारा दखेिए। विच््छछेदन 

सकू्षष्मदर्शी हमारे लिए सजीव प्रतिदर्शशों के आवर््धधित बिब को दखेना संभव बनाता ह।ै
आपके आस-पास सामान््यतः दिखाई दनेे वाली पत्तियोों से ये किस प्रकार भिन््न हैैं?
ब्रायोफाइट को जनन के लिए जल की आवश््यकता होती ह।ै इसलिए इन््हेें पादप जगत का 

उभयचर कहा जाता ह।ै ये दर््शशाते हैैं कि जल पर निर््भर रहते हुए भी किस प्रकार पौधोों ने भमूि 
पर बसना आरंभ किया।

टेरिडोफाइटा — थल के लिए अनुकूलन और सरंचनात््मक परिवहन तंत्र की 
उपस््थथिति
चित्र 12.11 (क) को देखिए। थैलोफाइट और ब्रायोफाइट की तुलना मेें इन पौधोों की संरचना 
मेें क््यया परिवर््तन दिखाई देते हैैं? टेरिडोफाइट (टेरिस शब््द टेरोन से व््ययुत््पन््न ह ैजिसका अर््थ पंख 
होता ह ैऔर फाइटॉन का अर््थ पादप होता ह)ै जैसे फर््न मेें वास््तविक जड़, तना और पत्तियाँ 
होती हैैं। आपको क््यया लगता ह ैकि इन पौधोों के सभी भागोों मेें जल और भोजन किस प्रकार 
पहुचँता ह?ै एक संभावित स््पष््‍टटीकरण यह ह ैकि फर््न मेें विशेष प्रकार के परिवहन ऊतक होते 
हैैं। आप इस स््पष््‍टटीकरण की जाँच किस प्रकार कर सकते हैैं? फर््न के तने की एक अनुप्रस््थ काट 
को सूक्षष्मदर्शी द्वारा देखा जा सकता ह।ै आप विद्यालय प्रयोगशाला मेें उपलब््ध अनुप्रस््थ काट 
की स््थथायी स््ललाइड से भी इसे देख सकते हैैं। इस अनुप्रस््थ काट मेें संवहनी ऊतक— जाइलम 
और फ््ललोएम दिखाई देते हैैं जो क्रमशः जल और भोजन को संपूर््ण पौधे तक पहुचँाते हैैं (चित्र 
12.11 ख)। टेरिडोफाइट को जनन के लिए जलीय परिस््थथितियोों की आवश््यकता होती ह ैऔर 
ये बीज उत््पन््न नहीीं करते हैैं।

क्रियाकलाप 12.7 — आइए, तुलना करेें
1.	 सरूजमखुी के तने की अनपु्रस््थ काट का स््मरण कीजिए जिसका अध्‍ययन आपने 

अध््ययाय 3 मेें किया ह ै(चित्र 3.7)।
2.	 फर््न (टेरिडोफाइट) के तने की अनपु्रस््थ काट (चित्र 12.11) की तलुना अध््ययाय 3 मेें पढ़े 

गए सरूजमखुी के तने की अनपु्रस््थ काट (चित्र 3.7) से कीजिए।
3.	 फर््न के तने और उच््चतर पादपोों के तने के संवहनी ऊतकोों मेें आपको क््यया अंतर दिखाई 

दतेे हैैं? अपने अवलोकन लिखिए और कक्षा मेें उन््हेें साझा कर उन पर चर््चचा कीजिए।

जिम््ननोस््पर््म — जलरहित जनन
जिम््ननोस््पर््म (जिम््ननोस का अर््थ ह ै— अनावतृ, स््पर्मोस का अर््थ ह ै— बीज) जैसे चीड़ (पाइन) 
(चित्र 12.12) और साइकैड ठंडे और शषु््क क्षेत्ररों के लिए सअुनकूुलित होते हैैं। इनकी सईु या 
शल््क जैसी पत्तियाँ जल की हानि को कम करती ह ैऔर रुक्ष परिस््थथितियोों को सहन करने मेें 
सहायता करती हैैं। ये बीज उत््पन््न करते हैैं जो विकासशील भ्रूण की रक्षा करते हैैं और उनमेें 
भोजन संचित रहता ह।ै जिम््ननोस््पर््म मेें निषचेन के लिए जल की आवश््यकता नहीीं होती। इनके 
बीज फलोों मेें बंद नहीीं होते और प्रायः शकुंओ ंपर अनावतृ रहते हैैं।

चित्र 12.11— (क) फर््न और  
(ख) फर््न के तने की अनपु्रस््थ काट               

जााइलम

फ्लोोएम

(क)

(ख)

चि�त्र 12.12— चीीड़ काा एक 
शंकुंु 

	 3.	 पादपोों की ऐसी कौन-सी 
विशषेताए ँहैैं जो जल पर 
पादपोों की निर््भरता को कम 
करती हैैं परंत ुइसके पश््‍चचात 
भी नम परिस््थथितियोों की 
आवश््यकता बनी रहती ह?ै

	 4.	ऊँ चे ेपाादपोंं कोो वि�शेषे 
परि�वहन ऊतकोंं कीी 
आवश्यकताा क्योंं होोतीी है?ै

	 5.	 पादप कहाँ और कैसे जीवित 
रहेेंग ेइस ेबीज और फल किस 
प्रकार प्रभावित करते हैैं?

सोोचि�ए और 
बतााइए
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एजंियोस््पर््म — प्रभावी जनन एवं बीज प्रकीर््णन
एंजियोस््पर््म (एंजियोोंन का अर््थ है — पात्र या वेसल और स््पर्मोस का अर््थ है — बीज) 
अर््थथात पुष््पपी पौधे सबसे अधिक जटिलकाय संगठन वाले पादपोों को प्रदर््शशित करते हैैं।

ये पषु््प और फल उत््पन््न करते हैैं (चित्र 12.13)। पषु््प परागणकर््तताओ ंको आकर््षषित करते 
हैैं जिससे जनन की दक्षता बढ़ती ह ैजबकि फल बीजोों को नए स््थथानोों तक फैलाने मेें सहायक होते हैैं। ये 
विशषेताए ँएजंियोस््पर््म के लिए विविध प्रकार के पर््ययावरणोों मेें निवास करना संभव बनाती हैैं। अतः ये पथृ््ववी 
पर सर््ववाधिक विविधता वाला पादप समहू ह।ै
क्रियाकलाप 12.8 — आइए, चर््चचा करेें
अपने आस-पास से विभिन््न पत्तियाँ एकत्र कीजिए और उनके आकार तथा शिरा-विन््ययास का अवलोकन 
कीजिए। इसके साथ ही इन््हेें एकबीजपत्री और द्विबीजपत्री मेें समहूित कीजिए। चर््चचा कीजिए कि इनकी संरचनाए ँ
उन््हेें अलग-अलग परिस््थथितियोों मेें जीवित रहने के लिए अनकूुलित होने मेें किस प्रकार सहायता करती हैैं।

भारतीय पादपोों पर लिखी गई प्राचीनतम वैज्ञानिक पुस््तकोों मेें से एक होर््टस मलाबारिकस (Hortus Malabaricus) ह ैजिसे 17वीीं 
शताब््ददी मेें हेेंड्रिक वान रीडे द्वारा इट्टी अच््ययुतण (एक भारतीय वैद्य, वनस््पतिशास्‍त्र और चिकित््सक) तथा अन््य स््थथानीय विशेषज्ञञों 
की सहायता से संकलित किया गया। इसमेें सैकड़ों पादप प्रजातियोों और उनके औषधीय उपयोगोों का वर््णन ह ैजो दर््शशाता ह ैकि 
पारंपरिक ज्ञान और विज्ञान किस प्रकार मिलकर कार््य कर सकते हैैं।

वि�ज्ञाान एवंं समााज 

विभिन््न पादप समहू अलग-अलग ढंग से अपनी समस््ययाओ ंका समाधान करते हैैं जिनमेें से प्रत््ययेक के 
उत्तरजीविता के लिए अपने लाभ और चनुौतियाँ अथवा अपवाद हैैं।

क्रियाकलाप 12.9 — आइए, अध््ययन करेें
1.	 प्रत््ययेक पादप समहू की विशिष्‍ट विशषेताओ ंका ध््ययानपरू््वक अध््ययन कीजिए।
2.	 इन विशषेताओ ंका विश््‍ललेषण कीजिए और दी गई तालिका मेें समहू की उत्तरजीविता के लिए उनके 

लाभ तथा उनके समक्ष आई चनुौतियोों अथवा अपवादोों को लिखिए।
तालिका 12.3 — पादप जगत के वर््ग और उनके लाभ तथा चुनौतियाँ

चि�त्र 12.13 — एक 
एंजंि�योोस्पर्मम वृकृ्ष 

(गुलुमोोहर)

कक्षाा 6
जिज्ञासा

अध्‍‍यााय 2

पादप समूह और उनकी विशिष्‍ट विशेषताएँ समूह की उत्तरजीविता के लिए लाभ अपवाद/चुनौतियाँ

थैलोफाइटा
	y इनका शरीर थैलस जैसा होता ह ैजिसके द्वारा परिवेश से जल और 

पोषक तत््वोों का अवशोषण तथा गैसोों का आदान-प्रदान सगुम होता ह।ै

	y सरल पादप काय संरचना इनकी 
उत्तरजीविता और जल मेें इनके 
प्रसार को सगुम करती ह।ै

	y ये स््थल पर नहीीं 
रह सकते हैैं।

__________

ब्रायोफाइटा
	y शवैाल के विपरीत जल पर प्रबल निर््भरता के साथ इस समहू के पौध े

स््थल पर निवास करने लगे।
	y पादप काया, शरीर के भागोों मेें कुछ विभदेन दर््शशाती ह ैपरंत ुजड़, तना 

और पत्तियाँ स््पष्‍ट नहीीं होतीीं।
	y इनमेें जल और भोजन के परिवहन के लिए संवहनी ऊतक नहीीं होते।
	y इनमेें जनन के लिए जल आवश््यक होता ह ैक््योोंकि नर जनन 

कोशिकाए ँतैर कर मादा कोशिकाओ ंतक पहुचँती हैैं। 

	y ये पादप जगत के उभयचर हैैं।

	y इनकी काया नम स््थल पर रहने के 
लिए अनकूुलित ह।ै 

	y इन््हेें सदा जल 
(नमी) की 
आवश््यकता 
होती ह।ै

__________

__________

टेरिडोफाइटा
	y टेरिडोफाइट मेें वास््तविक जड़, तना और पत्तियाँ होती हैैं। 
	y इनमेें संवहनी ऊतक (जाइलम और फ््ललोएम) होते हैैं जो परेू पादप मेें 

क्रमश: जल और भोजन का परिवहन करते हैैं। 
	y ये जनन के लिए अब भी जल पर निर््भर रहते हैैं। 
	y ये बीज उत््पन््न नहीीं करते।

	y ये स््थल पर रहते हैैं। 

	y ये परेू पौध ेमेें जल और भोजन का 
परिवहन करते हैैं।

	y जल के अभाव 
मेें जनन नहीीं 
होता ह।ै

__________
__________
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जिम््ननोस््पर््म

	y ये स््थल पर रहते हैैं।
	y इनकी पत्तियाँ सईु जैसी होती हैैं जो जल की हानि को कम करती हैैं।
	y निषचेन के लिए जल की आवश््यकता नहीीं होती।
	y इनके बीज फलोों के अदंर बंद नहीीं होते बल््ककि शकुंओ ंपर अनावतृ 

रहते हैैं।

	y पत्तियाँ शषु््क परिस््थथितियोों के 
लिए अनकूुलित होती हैैं।

	y जनन के लिए जल की 
आवश््यकता नहीीं होती।

	y ये जीवन की निरंतरता के लिए 
बीज बनाते हैैं।

______________________
______________________

	y बीज फल से आवतृ 
नहीीं होते

_________________
_________________

एजंियोस््पर््म

	y इनमेें सवुिकसित जड़, तना और पत्तियाँ होती हैैं।

	y ये पषु््पोों के द्वारा लैैंगिक जनन करते हैैं।

	y इनके बीज फलोों के अदंर बंद रहते हैैं।

	y इनके बीज कीटोों, पक्षियोों, जंतओु,ं वाय ुया जल द्वारा प्रकीर््णणित  
होते हैैं।

	y ये पषु््प, फल और बीज उत््पन््न 
करते हैैं।

	y इनका जनन तंत्र सवुिकसित 
होता ह।ै

	y ये जीवन की निरंतरता के लिए 
बीज उत््पन््न करते हैैं।

	y इनके बीज आवरित होते हैैं।
______________________
______________________

	y विभिन््न कर््मकोों द्वारा 
परागण पर जनन निर््भर 
करता ह।ै

	y इनमेें सवुिकसित ऊतक 
तंत्र के द्वारा जटिल 
प्रक्रम किए जाते हैैं।

_________________
_________________

शवैाल से लेकर एजंियोस््पर््म तक पादपोों के समहू संरचनात््मक परिवर््तनोों का एक क्रम दर््शशाते हैैं जो उन््हेें 
स््थल पर जीवन की चनुौतियोों का सामना करने मेें सहायता करते हैैं। आरंभिक पादप, निर््वहन और जनन के 
लिए जल पर निर््भर थे। क्रमिक रूप से पादपोों मेें परिवहन ऊतक, बीज और पषु््प विकसित हुए।

व््ययापक रूप से पादपोों की विविधता विभिन््न पर््ययावरणोों मेें वदृ्धि, परिवहन, जनन और उत्तरजीविता के 
संतलुन की अनेक विधियोों को प्रदर््शशित करती ह।ै 

12.6.5 जगत एनिमलिया (जंतु जगत)— बहुकोशिकीय, विषमपोषी सकुेें द्रकी 
जीव
जंत ुबहुकोशिकीय और विषमपोषी जीव होते हैैं। वे अपने भोजन के लिए अन््य जीवोों पर निर््भर रहते हैैं। 
अधिकांश जंत ुचलन, उद्दीपन के प्रति त््वरित अनकु्रिया और समन््ववित व््यवहार की विशषेताए ँदर््शशाते हैैं। 
ये क्षमताए ँजंतओु ंको भोजन खोजने, शिकारी से बचने और अपने परिवेश के साथ सक्रिय रूप से संपर््क  
बनाए रखने मेें सहायता करती हैैं।

जंतओु ंके वर्गीकरण का एक मखु््य आधार पषृ्‍ठरज््जजु (notochord) की उपस््थथिति अथवा अनपुस््थथिति 
ह,ै जो एक लचीली छड़़ाकार संरचना होती ह।ै पषृ्‍ठरज््जजु की उपस््थथिति अथवा अनपुस््थथिति के आधार पर 
जंतओु ंको दो समहूोों मेें वर्गीकृत किया गया ह—ै नॉन कॉर्डेटा (अकशरेुकी जीव) और कॉर्डेटा (कशरेुकी 
जीव)। कुछ कॉर्डेट मेें पषृ्‍ठरज््जजु कशरेुक दडं के विकास के लिए परू््ववर्ती की भाँति कार््य करती ह।ै कॉर्डेटा 
को आगे प्रोटोकॉर्डेटा तथा वर््टटिब्रेटा के रूप मेें वर्गीकृत किया गया ह।ै

अकशेरुकी जीव— पषृ्‍ठरज््जजु रहित जंतु
अकशरेुकी जीवोों (Invertebrates) मेें पषृ्‍ठरज््जजु नहीीं होती तब भी ये सरल से लेकर जटिल अगं-तंत्र तक 
शरीर सरंचना की व््ययापक विविधता दर््शशाते हैैं। अकशरेुकी जीवोों का अध््ययन हमेें यह समझने मेें सहायता 
करता ह ैकि समय के साथ अपवादोों और नई-नई चनुौतियोों का सामना करते हुए गति, विभिन््न प्रकार की पोषण 
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विधियोों तथा उन््नत नियत्रण और समन््वय जैसी विशेषताओ ंके साथ जंतुओ ंका शरीर किस प्रकार 
विकसित हुआ।

पोरीफेरा (छिद्रधारी जीव) — ऊतक रहित बहुकोशिकता
स््पपंज सरलतम जंत ुशरीर रचनाओ ंमेें से एक को प्रदर््शशित करते हैैं (चित्र 12.16 क)। ये बहुकोशिकीय 
होते हैैं परंत ुइनमेें ऊतक और अगं संगठन नहीीं होते हैैं। इनके शरीर मेें अनेक छोटे-छोटे छिद्र और 
नाल होते हैैं जिनसे जल निरंतर भीतर आता रहता ह।ै यह जल भोजन के कण और ऑक््ससीजन को 
कोशिकाओ ंतक पहुचँाता ह ैऔर अपशिष्‍ट पदार्थथों को वापस बाहर ले जाता ह।ै स््पपंज एक ही स््थथान 
पर स््थथिर रहते हैैं और जलीय पर््ययावरण मेें पाए जाते हैैं। क््यया आपको लगता ह ैकि वे स््थल पर जीवित 
रह सकते हैैं? क््योों अथवा क््योों नहीीं?

नाइडेरिया — वास््तविक ऊतक और भोजन ग्रहण करने की सक्रिय प्रणाली
नाइडेरिया के जीव, जैसे — हाइड्रा (चित्र 12.14), जेलीफिश (चित्र 12.16 ख) और कोरल शरीर संगठन 
मेें एक महत्तत्वपरू््ण परिवर््तन दर््शशाते  हैैं। इनमेें ऊतक-स््तरीय संगठन होता ह ैजिससे विशषेीकृत कोशिकाए ँ
विशषे कार््य कर सकती हैैं, जैसे— शिकार पकड़ने के लिए स््पर््शक। पोरीफेरा के विपरीत नाइडेरिया के जीव 
जल के प्रवाह पर निर््भर नहीीं रहते बल््ककि अपने स््पर््शक से शिकार पकड़ते हैैं। यद्यपि इनके शरीर मेें एक 
ही छिद्र होता ह ैजो भोजन के अतंर्गग्रहण और अपशिष्‍ट के निष््ककासन दोनोों का कार््य करता ह।ै क््यया आप 
अनमुान लगा सकते हैैं कि इस शरीर की संरचना की क््यया कमियाँ हो सकती हैैं?

प््ललैटीहेल््ममिन््थथीस (चपटे कृमि) — द्विपाश्‍व र् सममिति और दिशात््मक गति
चपटे कृमि शरीर के सगंठन मेें प्रगति दिखाते हैैं। इनमेें द्विपाश्‍वर् सममिति होती ह ै(शरीर को एक तल से दो 
समान भागोों मेें बाँटा जा सकता ह)ै। इनके शरीर मेें सिर-पूछँ तक के और आगे-पीछे के भाग स््पष्‍ट होते हैैं। यह 
शारीरिक सगंठन गति का उन््नत समन््वय सभंव करता ह ैऔर यह दिशात््मक गति का आरंभ ह।ै इनका चपटा 
शरीर बिना किसी विशषेीकृत श्‍वसन अगं के गसैोों के प्रभावी विसरण को संभव बनाता ह ैपरंत ुइनमेें भी भोजन 
अतंर्गग्रहण और अपशिष्‍ट के निष््ककासन के लिए एक ही छिद्र होता ह।ै

अनेक चपटे कृमियोों ने परजीवी जीवन शलैी अपनाई ह।ै इनमेें अकुंश (hook) और चषूक (sucker) 
होते हैैं जो इन््हेें परपोषी के शरीर से दृढ़ता से जड़ुने और ऊतकोों से पोषण प्राप्‍त करने मेें सहायता करते हैैं 
(चित्र 12.16 ग)।

कुछ संक्रामक रोग परजीवी कृमियोों के कारण होते हैैं। ये संदषूित जल और भोजन के माध््यम से हमारे शरीर मेें प्रवेश करते हैैं। ये 
हमारे शरीर के भीतर विशषेकर आहार नाल (पाचन तंत्र) मेें रहते हैैं। ये कृमि परजीवियोों (किसी अन््य जीव के अदंर या ऊपर रहने 
वाले जीव) की भाँति हमारे शरीर मेें रहते हैैं और उससे पोषण प्राप्‍त करते हैैं। अत: यह सझुाव दिया जाता ह ैकि अच््छछे ढंग से हाथ 
धोइए, व््यक््‍ततिगत स््वच््छता बनाए रखिए, स््वच््छता की आदतेें अपनाइए, अच््छछी तरह पका हुआ भोजन खाइए और उबले हुए या 
निस््ययंदित किए गए जल का सेवन कीजिए।

वि�ज्ञाान एवंं समााज 

नेमाटोडा (गोल कृमि) — दो छिद्ररों वाली सवु््यवस््थथित शरीर रचना
गोल कृमियोों का शरीर लंबा और बेलनाकार होता ह ै(चित्र 12.16 घ)। यह शरीर संरचना उन््हेें मिट््टी, जल 
या परपोषी के ऊतकोों मेें सरलता से गति करने मेें सहायता करती ह।ै इस प्रकार की शरीर की संरचना गोल 
कृमियोों को तलुनात््मक रूप से सरल आतंरिक संरचना के बावजदू विभिन््न पर््ययावरणोों मेें रहने की क्षमता 

अनुसुंंधाान अध्ययन दर्शाा�ते 
हैंं कि� एक कि�लोोग्रााम स्पंंज 
प्रति�दि�न 24000 लीीटर 
समुदु्रीी जल कोो नि�स्यंंदि�त 
कर सकताा है।ै

जि�ज्ञाासाा-सूतू्र 

चित्र 12.14— ऊतक स््तर के 
संगठन को दर््शशाती हुई हाइड्रा 

की अनदुघै्‍यर् काट

छि�द्र
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प्रदान करती ह।ै इनके शरीर मेें दो छिद्र (मखु और गदुा) होते हैैं। अगं तंत्र स््तर का शरीर संगठन नर और 
मादा कृमियोों मेें अलग-अलग होता ह।ै

ऐनेलिडा (सखंड कृमि) — खंडीभवन और देहगुहा 
ऐनेलिड जैसे कि केें चएु (चित्र 12.16 ङ) शरीर संगठन मेें उल््ललेखनीय विकास प्रदर््शशित करते हैैं। इनके  
शरीर बेलनाकार और खडंोों मेें विभाजित होते हैैं। खडंीभवन से जीव को क््यया लाभ हो सकते हैैं? केें चएु की गति 
का अवलोकन करने से आपको यह संकल््पना निर््ममित करने मेें सहायता मिल सकती ह।ै इनमेें अगं तंत्र स््तर  
का संगठन पाया जाता ह।ै पेशियोों की उपस््थथिति गति करने मेें और तंत्रिका रज््जजु नियत्रण और समन््वय मेें 
सहायक होती ह।ै 

खंडीभवन अधिक लचीलेपन और गति पर अपेक्षाकृत अधिक नियत्रण को संभव बनाता है। इनमेें 
देहगुहा भी उपस््थथित होती है जैसा कि चित्र 12.15 मेें दर््शशाया गया है।

आर्थ्रोपोडा (सधंिपाद जीव)— सधंित उपांग और बहिःकंकाल 
आर्थ्रोपोडा (आर्थ्रो का अर््थ ह ै— संधित और पोडा का अर््थ ह ै— पाद) मेें कीट, केकड़े (चित्र 12.16 च) 
और मकड़ियाँ सम््ममिलित हैैं। इनके शरीर खडंयकु्‍त होते हैैं और विभिन््न खडं अलग-अलग कार्ययों के लिए  
विशषेीकृत होते हैैं। आर्थ्रोपोड की एक निर््धधारक संरचनात््मक विशषेता कठोर बहिःकंकाल (दृढ बाह्य 
आवरण) का विकास ह।ै इस बाहरी आवरण के क््यया लाभ हो सकते हैैं?  

यह बाह्य आवरण सरुक्षा प्रदान करता ह,ै जल की हानि को कम करता ह ैऔर मांसपेशियोों को अवलंब 
प्रदान करता ह ैजिससे ये आर्थोपोड शषु््क और अरक्षित पर््ययावरण मेें जीवित रह पाते हैैं।

6.	 एक केें चआु (ऐनेलिडा) और एक भृगं (आर्थ्रोपोडा) दोनोों का शरीर खडंयकु्‍त होता ह ैपरंत ुभृगं का 
बहिःकंकाल कठोर होता ह।ै भृगं का बहिःकंकाल उसे जीवित रहने मेें किस प्रकार सहायता करता ह?ै

सोोचि�ए और बतााइए

देहेगुहुाा

चि�त्र 12.15 — केंंचु एु कीी 
आंतंरि�क संंरचनाा — अंगं 

रचनाा और देहेगुहुाा

चि�त्र

(क) (ख) (ग) (घ) (ङ) (च) (छ) (ज)

पोोरीीफेेराा नााइडेेरि�याा प््ललेटिहले््मेेंथीस नेेमााटोोडाा ऐनेेलि�डाा आर्थ्रोोपोोडाा मोोलस्काा एकााइनोोडर्मेेटाा

पर्याा�वाास जल (समुदु्रीी)
जल  

(अलवण और समुदु्रीी)
जल/परपोोषीी केे अंदंर 

मृदृाा/जल/परपोोषीी  
केे अंदंर

नम मिट््टी/जल भूमूि�/जल जल/नम भूमूि� समुदु्रीी जल

संंगठन काा स्तर कोोशि�कीीय ऊतक अंगं 
अंगं तंंत्र प्रणाालीी  

(पााचन तंंत्र)
अंगं तंंत्र अंगं तंंत्र अंगं तंंत्र अंगं तंंत्र

कंंकााल अंतंःःकंंकााल X X X X बहिः�ःकंंकााल बहिः�ःकंंकााल अंतंःःकंंकााल

चि�त्र 12.16 — जंंतु ुजगत
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मोलस््कका (मृदु कवची जीव) — कोमल काया के साथ अंग तंत्र स््तर का सगंठन
मोलस््क जैसे कि घोोंघा (चित्र 12.16 छ), स््क्वविड और ऑक््टटोपस मेें शरीर का संगठन अगंतंत्र स््तर का 
होता ह ैऔर इनका शरीर कोमल होता ह।ै कई मोलस््क मेें कवच का विकास इनके मदृ ुशरीर को सरुक्षा 
प्रदान करता ह।ै इनका कोमल शरीर एक स््पष्‍ट सिर, पेशीय पाद और एक उभरे हुए भाग (hump) मेें 
विभाजित होता ह।ै

यह समहू दर््शशाता ह ै कि किस प्रकार पर््ययावरणीय आधार पर मलू शरीर रचना मेें विभिन््न प्रकार के 
रूपांतरण हो सकते हैैं।

एकाइनोडर्मेटा (शूलचर्मी जीव) — पषृ्‍ठरज््जजु विहीन आंतरिक अवलंबन
एकाइनोडर््म (एकाइनो का अर््थ ह ैकांटेदार और डर््ममा का अर््थ  ह ैत््वचा) जैसे स््टटारफिश (चित्र 12.16 ज) 
और समदु्री अर््चचिन मेें कैल््ससियम कार्बोनेट से बना कठोर अतंःकंकाल होता ह।ै यद्यपि इनमेें पषृ्‍ठरज््जजु नहीीं 
होती तब भी यह अतंःकंकाल सरुक्षा और नियत्रित गति प्रदान करता ह।ै इनका शरीर संगठन अपेक्षाकृत 
अधिक जटिल प्राणियोों से काफी मिलता जलुता ह ैजो इनके अतंः कंकाल की दृढ़ता की ओर क्रमिक 
विकास को दर््शशाता ह।ै

अकशेरुकी जीव — सकं्षिप्‍त विवेचन
स््पपंज से लेकर एकाइनोडर््म तक प्राणियोों मेें शरीर संगठन की जटिलता बढ़ती जाती ह।ै नई संरचनात््मक 
विशषेताए ँभोजन ग्रहण करने मेें सधुार करती हैैं, गति को उन्‍नत बनाती हैैं, सरुक्षा प्रदान करती हैैं परंत ुये 
प्रायः नई चनुौतियाँ भी लाती हैैं। ये सभी बातेें विविध पर््ययावरणोों मेें उत्तरजीविता की समझ विकसित करने 
मेें सहायता करती हैैं।

प्रोटोकॉर्डेट — पषृ्‍ठरज््जजु की उपस््थथिति
प्रोटोकॉर्डेट (जैसे ऐम््फफिऑक््सस) मेें पषृ्‍ठरज््जजु जीवन की किसी न किसी अवस््थथा मेें उपस््थथित होती ह।ै यह 
संरचना गति को सीमित किए बिना आतंरिक अवलंब प्रदान करती ह ैऔर शरीर संगठन मेें एक महत्तत्वपरू््ण 
परिवर््तन को दर््शशाती ह।ै प्रोटोकॉर्डेट आदिम कॉर्डेट हैैं जो हमेें यह समझने मेें सहायता करते हैैं कि पषृ्‍ठरज््जजु 
वाले प्राणी अपेक्षाकृत सरल रूपोों से किस प्रकार विकसित हुए होोंगे।

चि�त्र

(क) (ख) (ग) (घ) (ङ) (च) (छ) (ज)

पोोरीीफेेराा नााइडेेरि�याा प््ललेटिहले््मेेंथीस नेेमााटोोडाा ऐनेेलि�डाा आर्थ्रोोपोोडाा मोोलस्काा एकााइनोोडर्मेेटाा

पर्याा�वाास जल (समुदु्रीी)
जल  

(अलवण और समुदु्रीी)
जल/परपोोषीी केे अंदंर 

मृदृाा/जल/परपोोषीी  
केे अंदंर

नम मिट््टी/जल भूमूि�/जल जल/नम भूमूि� समुदु्रीी जल

संंगठन काा स्तर कोोशि�कीीय ऊतक अंगं 
अंगं तंंत्र प्रणाालीी  

(पााचन तंंत्र)
अंगं तंंत्र अंगं तंंत्र अंगं तंंत्र अंगं तंंत्र

कंंकााल अंतंःःकंंकााल X X X X बहिः�ःकंंकााल बहिः�ःकंंकााल अंतंःःकंंकााल
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कशेरुकी— कशेरुक दडं युक्‍त प्राणी
कशरेुकी प्राणियोों मेें कशरेुक दडं (रीढ़ की हड्डी) होता ह ैजो एक अतंःकंकाल संरचना ह।ै यह शरीर को 
अवलंब प्रदान करता ह ैऔर मस््ततिष््क और मरेुरज््जजु जैसे महत्तत्वपरू््ण अगंोों की रक्षा करता ह।ै यह आतंरिक 
ढाँचा शरीर के अपेक्षाकृत बड़़े आकार, प्रभावी गति और जटिल अगं-तंत्ररों के विकास को संभव बनाता ह।ै 
कशरेुकी प्राणी उन््नत संवेदी क्षमता और समन््ववित व््यवहार दर््शशाते हैैं। 

कशरेुकी जीवोों को पाँच समहूोों मेें विभाजित किया गया ह ै— मत््स््य (Pisces), उभयचर (Amphibia), 
सरीसपृ (Reptilia), पक्षी (Aves) और स््तनधारी (Mammalia)। यह वर्गीकरण उनके पर््ययावास उपयोग, 
दहेावरण और जनन के व््ययापक प्रतिरूप (पैटर््न) के आधार पर किया गया ह।ै

12.7 अनुकूलन — सरंचनात््मक परिवर््तनोों के परिणाम
वर््तमान मेें प्राणियोों मेें जो विविधता दिखाई दतेी ह ैवह लंबे समय से शरीर की संरचना मेें हुए परिवर््तनोों का 
परिणाम ह।ै मछलियोों मेें पख और क््ललोम उन््हेें जल मेें तैरने और श््‍ववास लेने मेें सहायता करते हैैं। पक्षियोों मेें 
पंख और खोखली ह‍‍‍ि�याँ उड़ने मेें सहायक होती हैैं। ऊँट मेें वसा का संचय और ध्रुवीय भाल ूमेें मोटा फर 
यह दर््शशाते हैैं कि किस प्रकार संरचनात््मक विशषेताए ँचरम स््थथितियोों मेें उत्तरजीविता मेें सहायता करती 
हैैं। मादा स््तनधारियोों मेें स््तन ग्रंथियाँ, अतिरिक्‍त संरचनात््मक और प्रकार््ययात््मक परिवर््तन को दर््शशाती हैैं 
जिससे शिशओु ंकी उत्तरजीविता उन््नत होती ह।ै ये विशषेताए ँपरस््पर संबंधित हैैं और दर््शशाती हैैं कि किस 
प्रकार विभिन््न कशरेुकी जीव विभिन््न पर््ययावरणोों मेें उत्तरजीविता की चनुौतियोों का सामना करते हैैं। ये 
सभी विशषेताए ँदर््शशाती हैैं कि प्राणी-विविधता, विभिन््न पर््ययावरणीय स््थथितियोों मेें पाए जाने वाले सजीवोों मेें 
विविध प्रकार के दहे रूप प्रदर््शशित करती ह।ै

12.7.1 वर्गीकरण की पदानुक्रमी प्रकृति
चित्र 12.17 का अवलोकन और विश््‍ललेषण कीजिए। आप क््यया निष््कर््ष निकालते हैैं? वर्गीकरण एक क्रमबद्ध 
प्रक्रिया ह ैजिसमेें बड़़े समहूोों से आरंभ कर के छोटे और अधिक विशिष्‍ट समहूोों तक पहुचँा जाता ह।ै प्रत््ययेक 
निम््नतर स््तर पर जीव अधिक समान विशषेताओ ंको साझा करते हैैं। प्रत््ययेक निम््नतर समहू अपने से ऊपर 
वाले बड़़े समहू का भाग होता ह।ै

जगत  संघ  वर््ग  गण  कुल  वंश  जाति 
यह व््यवस््थथा एक पते (address) की तरह कार््य करती ह।ै जिस प्रकार घर का पता हमेें किसी सही स््थथान 
को ढँूढ़ने मेें सहायता करता ह ैउसी प्रकार वर्गीकरण वैज्ञानिकोों को जीवोों की पहचान, तलुना और अध््ययन 
के साथ ही उनके मध््य के संबंधोों को समझने मेें सहायता करता ह।ै

व््‍ययापक विविध वनस््पतिजात (flora) और प्राणिजात (fauna) से समदृ्ध वन किस प्रकार अवरोधक की भाँति कार््य करते हैैं और 
आपदाओ ंके प्रभाव को कम करते हैैं?

समदृ्ध जैव विविधता वाले वन भौतिक, जैविक और रासायनिक अवरोधक निर््ममित करके चनुौतियोों से सरुक्षा प्रदान करने मेें 
महत्तत्वपरू््ण भमूिका निभाते हैैं। कुछ उदाहरण निम््नलिखित हैैं —

	y मैैंग्रोव वनोों मेें वकृ्षषों की व््‍ययापक विविधता ने वर््ष 1999 के ओडिशा के महाचक्रवात मेें बहुत सहायता की। जिन गाँवोों मेें मैैंग्रोव 
की संख््यया जितनी अधिक थी वहाँ उतना ही कम विनाश हुआ।

	y समदृ्ध जैव विविधता से किलनी जनित रोगोों का जोखिम सामान््यतः कम होता ह।ै भारत के पश््‍चचिमी घाट मेें वन विविधता मकंी 
ज््वर (क््ययासानरू वन रोग; के.एफ.डी.) के विरुद्ध जैविक अवरोधक की भाँति कार््य करती ह ैक््योोंकि अनेक जंत ुऐसे परपोषी होते 
हैैं जिनके शरीर मेें विषाण ुप्रतिकृति नहीीं कर सकता।

	y वनोों की मदृा और पादप मलूोों मेें उपस््थथित विभिन््न सकू्षष्मजीव प्रदषूकोों को रूपांतरित अथवा विघटित कर दतेे हैैं जिससे जल की 
गणुवत्ता मेें सधुार होता ह ैऔर पारिस््थथितिक तंत्र (पारितंत्र) सरुक्षित रहते हैैं। मैैंग्रोव मदृा, तलछट और भारी धातओु ंको पाशित 
करके समदु्र और नदियोों मेें प्रदषूण फैलने से रोकते हैैं।

विज्ञान एवं समाज 
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चित्र 12.17 — बाघ और मटर के पौध ेके उदाहरणोों के साथ ये पिरामिड शीर््ष पर जगत (Kingdom) से लेकर आधार 
पर जाति (Species) तक विभिन््न वर्गीकरण स््तरोों को दर््शशाते हैैं।

बााघ

जगत एनि�मेेलि�याा (प्रााणि�जगत)

संंघ कॉॉरे्डेटाा

उपसंंघ वर्टीीब्रेटेाा (कशेरेुकीी)

वर्गग मैमैेलेि�याा (स्तनधाारीी)

गण कार््ननिवोरा (माँसाहारी)

कुुल फेलिडी (विडाल)

वंंश पेंंथेराा

जााति� पीी. टााइग्रि�स

जग
त

स ंघवर््ग


गणकु
ल

व ंशजा
ति

पाइसम 
सेटाइवम 

पाइसम

फेबेसी

फेबेलीस

मगै््ननोलियोप््ससिडा

मगै््ननोलियोफाइटा

प््ललाांटी (पादप जगत)

मटर

जगत प्लांं�टीी (पाादप जगत)

संंघ मैगै्नोोलि�योोफााइटाा

वर्गग मैगै्नोोलि�योोप्सि��डाा

गण फेेबेेलीीस

कुुल फेेबेेसीी

वंंश पााइसम

जााति� पााइसम सेेटााइवम 

जग
त

सं ंघउप
संघ

व र्गग


गणकु
ल

वं ंशजा ा
ति�

पेंंथेराा

फेेलि�डीी (वि�डााल कुुल)

काार्नि�िवोोराा (माँँ�सााहाारीी गण)

वर्टीीब्रेटेाा (कशेरेुकीी)

मैमैेलेि�याा (स्तनधाारीी)

कॉॉरे्डेटाा

एनि�मेेलि�याा (प्रााणि�जगत)

पीी. टााइग्रि�स

12.8 वैैज्ञाानि�क नाामकरण — द्वि�नााम पद्धति�
टाइगर को हिदंी मेें बाघ, तमिल मेें पलुि, अगं्रेजी मेें टाइगर और फ्ररें च मेें तीग्रे कहा जाता ह।ै यदि  
अलग-अलग क्षेत्ररों के लोग इस जंत ुके संबंध मेें बात करेें तो भ्रम उत््पन््न हो सकता ह।ै इससे बचने के लिए 
वैज्ञानिक जीवोों के नामकरण की एक सार््वभौमिक प्रणाली का उपयोग करते हैैं, जिसे द्विनाम पद्धति कहा 
जाता ह।ै यह प्रणाली कैरोलस लिनियस द्वारा 18वीीं शताब््ददी मेें प्रस््ततुत की गई थी। इस प्रणाली के अनसुार 
प्रत््ययेक जीव का एक वैज्ञानिक नाम होता ह ैजो दो भागोों मेें होता ह।ै इन नामोों को लैटिन भाषा या उसके 
लैटिनकृत रूप मेें लिखा जाता ह ै(तालिका 12.3)।
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तालिका 12.3— नामकरण की द्विनाम पद्धति मेें जीवोों के   
वैज्ञानिक नाम

क्र.स.ं साामाान्य नााम वैैज्ञाानि�क नााम

1. बााघ पेंंथेराा टााइग्रि�स

2. आम मेंंजीीफेराा इंडंि�काा

पहला शब््द पेेंथेरा या मेेंजीफेरा वंश का नाम ह ैऔर दसूरा शब््द टाइग्रिस या इडंिका 
जाति का नाम ह।ै एक वंश उन जातियोों का समहू होता ह ैजो आपस मेें निकट रूप से 
संबंधित होती हैैं एवं उनमेें समान विशषेताए ँपाई जाती हैैं। उपर््ययुक्‍त उदाहरण मेें पेेंथेरा 
टाइग्रिस (बाघ) और पेेंथेरा लिओ (सिह) ‘पेेंथेरा’ वंश के अतंर््गत आते हैैं। ये गर््जना 
करने वाली बिल््ललियाँ हैैं। इनमेें दहाड़ने की क्षमता होती ह ैऔर इनकी खोपड़ी की 
संरचना और अन््य कई संरचनाए ँसमान होती हैैं। जाति नाम जीवोों के ऐसे समहू को 
दर््शशाता ह ैजिनमेें एक जैसे जीव होते ह ैजो परस््पर जनन करके संतान उत््पन््न करने की 
क्षमता रखते हैैं। वंश और जाति के नाम मिलकर एक ऐसे विशिष्‍ट वैज्ञानिक नाम को 
बनाते हैैं जिसका उपयोग संपरू््ण विश्‍व मेें किया जाता ह।ै

वैज्ञानिक नाम लिखने के नियम 
1.	 प्रत््ययेक वैज्ञानिक नाम के दो भाग होते हैैं — वंश और जाति।
2.	 वंश का नाम पहल लिखा जाता ह ैऔर अगं्रेजी भाषा मेें इसका पहला अक्षर बड़़ा (capital) होता ह ै

इसके पश््‍चचात जाति का नाम छोटे (small) अक्षरोों मेें लिखा जाता ह।ै
3.	 वैज्ञानिक नाम को तिरछे (italics) अक्षरोों मेें लिखा जाता ह ैऔर यदि हाथ से लिखा जाए तो इन्‍हें 

अलग-अलग रेखांकित किया जाता ह ै(चित्र 12.18)।

पाँच जगत वर्गीकरण पद्धति ने परू््व पद्धतियोों की तलुना मेें अधिक व््ययापक ढंग से जीवोों को 
समहूित किया परंत ुयह भी परूी तरह से जीवन की विविधता को समझाने मेें असमर््थ रही। 
आनवुंशिकीय अनसुंधान के क्षेत्र मेें हुई अद्यतन प्रगति ने इस वर्गीकरण पद्धति को संशोधित 
करने मेें सहायता की ह।ै सकू्षष्मदर्शी आनवुंशिक अनसुंधान मेें प्रगति एवं आनवुंशिक अध््ययन 
के पश््‍चचात वैज्ञानिकोों ने जीवोों की तलुना डीएनए स््तर पर करना आरंभ किया। जैसा 
कि आप अध््ययाय 2 मेें पढ़ चकेु हैैं कि प्रत््ययेक जीवित कोशिका मेें आनवुशंिक पदार््थ 
(डीएनए) होता ह ैजिनमेें उस जीव की वदृ्धि और प्रकार्ययों संबंधी अनदुशे निहित होते 
हैैं। जिन जीवोों का डीएनए समान होता ह ैउन््हेें सहपरू््वजता वाला माना जाता ह।ै आनवुंशिक 
आकँड़ोों के आधार पर कार््ल वसू (1977) ने तीन डोमने पद्धति प्रस््ततावित की (चित्र 12.19)—

	y बैक््टटीरिया

	y आर््ककिय ा

	y यकैूरिया
इस पद्धति ने दर््शशाया कि अति सकू्षष्मजीव प्रकारोों की विवि‍धता उससे कहीीं अधिक ह ैजितना कि हम पहले सोचते थे।

चि�त्र12.19 — जीीवन केे  
तीीन डोोमेने

यूकैूैरि�याा

आर्कि�िया ा

 बैैक्टीीरि�याा

एक 
सोोपाान 
ऊपर

चि�त्र 12.18— वैैज्ञाानि�क नााम कोो 
दर्शाा�ने वाालाा उदााहरण

सि�नाामोोमम	 : 	 कैैम्फोोराा (एल.) जेे. पे्रेस्ल
कुुल	 :	लॉ ॉरेेसीी
प्रयुुक्‍‍त भााग	 :	 जड़, तनाा और पत्तीी
चि�कि�त्सकीीय उपयोोग	 :	जी ीवााणुुरोोधीी, कवकनााशीी, 

शोोथनााशीी, प्रति�संकंोोचरोोधीी (ऐंठंन रोोधीी), 
प्रति�ऑक्सीीकाारक एवंं प्रति�रोोधीी मोोच, सूजून 
और शोोथ काा उपचाार करताा हैै
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जि�ज्ञाासाा-सूतू्र 

जब वैज्ञानिक किसी नए जीव की खोज करते हैैं तो वे उसकी तलुना पहल से ज्ञात जातियोों 
से करते हैैं। कभी-कभी जाति का नाम उसकी खोज के स््थथान के नाम पर अथवा किसी 
वैज्ञानिक के सम््ममान मेें रखा जाता ह।ै केरल मेें पाए गए बैैंगनी मेेंढक (purple frog)— 
नासिकाबैट्रेकस सह्याद्ररेंसिस मेें जाति का नाम सह्याद्रि पर््वतमाला के नाम पर रखा गया ह ै
(चित्र 12.20)।

यह बैैंगनी मेेंढक वर््ष के अधिकांश समय भमूिगत रहता ह ै और केवल मानसून मेें 
प्रजनन के लिए बाहर आता ह।ै जीवाश््मोों के अध्‍ययनोों से ज्ञात होता ह ैकि यह मेेंढकोों के 
एक प्राचीन कुल से संबंधित ह।ै वर््ष 2003 मेें हुई इसकी खोज ने वैज्ञानिकोों को प्राचीन 
उभयचर समहूोों को समझने मेें सहायता की ह ैऔर पश््‍चचिमी घाट मेें जैव विविधता संरक्षण 
की आवश््यकता की ओर ध््ययान आकर््षषित किया ह।ै

चित्र 12.20— नम मदृा पर विश्राम करता 
बैैंगनी मेेंढक

12.9 जीवाश््म — प्रमाण के रूप मेें 
जब हम समय के साथ विविधता मेें परिवर््तन की चर््चचा करते हैैं तो हमारे पास इसके 
क््यया प्रमाण होते हैैं? जीवाश््म (fossil) पादपोों और जंतओु ंके ऐसे परिरक्षित अवशेष 
होते हैैं जो चट्टानोों, रेत और मिट््टी की परतोों मेें दबे पाए जाते हैैं। सामान््यतः परुानी 
परतोों मेें अपेक्षाकृत साधारण जीव मिलते हैैं जबकि नई परतोों मेें अधिक जटिल जीव 
मिलते हैैं। विशाल डायनासोर से लेकर प्रारंभिक मानवोों और प्राचीन पादपोों तक 
भारत मेें भी कई महत्तत्वपरू््ण जीवाश््म पाए गए हैैं। जीवाश््म प्राकृतिक अभिलख की 
भाँति कार््य करते हैैं जिससे हमेें यह समझने मेें सहायता मिलती ह ैकि करोड़ों वर्षषों मेें 
जीवन मेें किस प्रकार के परिवर््तन दखे ेगए हैैं। 

12.10 जैव विविधता पर मंडराता खतरा
प्रत््ययेक जाति चाह ेवह बड़़ी हो या छोटी, प्रकृति मेें महत्तत्वपरू््ण भमूिका निभाती ह।ै 
पौध ेभोजन और ऑक््ससीजन का उत््पपादन करते हैैं, जंत ुपषु््पोों का परागण और बीजोों 
का प्रकीर््णन करते हैैं तथा सकू्षष्मजीव पोषक तत््वोों का पनुर््चक्रण करते हैैं। प्रदषूण, 
वनोों की कटाई, संसाधनोों का अत््यधिक उपयोग जैसी मानवीय गतिविधियोों और 
जलवाय ुपरिवर््तन के कारण जैव विविधता का ह्रास हो रहा ह।ै पथृ््ववी से जब कोई 
एक जाति विलपु्‍त हो जाती ह ैतो उस पर निर््भर अन््य जातियाँ भी धीरे-धीरे कम हो 
सकती हैैं और अतंतः विलपु्‍त भी हो सकती हैैं।

जि�ज्ञाासाा-सूतू्र 

वर्गीकरण पद्धतियाँ क््योों परिवर््ततित होती हैैं? क््यया इससे यह ज्ञात होता ह ै कि 
विज्ञान की कार््यप्रणाली क््यया ह?ै हाँ, जैसे-जैसे हमेें नई-नई जानकरियाँ मिलती हैैं 
वैसे-वैसे विज्ञान का विकास और प्रगति होती ह।ै उदाहरण के लिए — अरस््ततू की 
प्रणाली अपने समय के लिए उपयकु्‍त थी परंत ुनए साधन (जैसे सकू्षष्मदर्शी)और 
तकनीकी प्रगति (जैसे अभिरंजक तकनीकेें ) के कारण वैज्ञानिकोों ने सकू्षष्मजीवोों 
की खोज की। इन खोजोों ने हमेें प्राकृतिक संसार को बेहतर ढंग से समझने मेें 
सहायता की जिससे वर्गीकरण मेें परिवर््तन होता गया। अतः हम कह सकते हैैं कि 
जैविक वर्गीकरण (और विज्ञान) निरंतर विवेचन और परिवर््तन की प्रक्रिया ह।ै

सोोचि�ए और बतााइए

	 7.	 क््यया जैव विविधता शब््द का संबंध केवल 
जीवोों की विविधता से ह ै अथवा इसमेें 
अन््य तत््व भी सम््ममिलित हैैं? 

	 8.	यदि  आपको किसी तालाब मेें कोई नया 
जीव दिखाई दतेा ह ैतो आप उसे वर्गीकृत 
करने के लिए उसकी किन विशषेताओ ं
का अवलोकन करेेंगे और क््योों? 

	 9.	 अानवुंशिक अध््ययन सजीवोों के संबंध मेें 
गहन जानकारी क््योों प्रदान करते हैैं? 

	10.	 जलवाय ु मेें होने वाले परिवर््तन जैव 
विविधता को किस प्रकार प्रभावित कर 
सकते हैैं?

बीरबल साहनी 
बीरबल साहनी एक 
प्रसिद्ध वैज्ञानिक थे 
जिन््होोंने जीवाश््म 
पादपोों का अध््ययन 

किया था। इन््होोंने लखनऊ मेें बीरबल साहनी 
जीवाश््म विज्ञान संस््थथान (बी.एस.आई.पी.) 
की स््थथापना की। वर््तमान मेें भी यह संस््थथान 
प्राचीन पादपोों और अतीत के पर््ययावरण पर 
उनके कार््य को निरतंर बनाए रख ेहुए ह।ै इनके 
अध््ययनोों ने वर््तमान समय के पौधोों को उनके 
परू््वजोों से जोड़ने मेें महत्तत्वपरू््ण योगदान दिया ह ै
और सिद्ध किया ह ै कि पथृ््ववी पर जीवन की 
एक अटूट ऐतिहासिक �ाृंखला ह।ै इनके कार््य 
वर््तमान के यवुा वैज्ञानिकोों को यह खोज करने 
के लिए प्रेरित करते हैैं कि जीवाश््म हमारे ग्रह 
की कहानी को किस प्रकार उद्घाटित करते हैैं।

वैज्ञानिक-परिचय
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	y पथृ््ववी पर जीवन सरल जीवाणओु ंसे लेकर जटिल जंतओु ंतक अनेक रूपोों मेें पाया जाता ह।ै
	y वैज्ञानिक जीवोों का वर्गीकरण कोशिका की संरचना, कोशिकाओ ंकी संख््यया, पोषण की विधि 

तथा जीवोों की पारिस््थथितिकीय भमूिका के आधार पर करते हैैं।
	y व््हहिटेकर की पाँच-जगत वर्गीकरण प्रणाली— मोनेरा, प्रोटिस््टटा, फंजाई, प््ललाांटी और एनिमलेिया 

जैव विविधता को समझने की एक सरल और उपयोगी प्रणाली ह।ै
	y जगत प््ललाांटी (पादप जगत) को पाँच वर्गगों — थैलोफाइटा, ब्रायोफाइटा, टेरिडोफाइटा, जिम््ननोस््पर््म 

और एजंियोस््पर््म मेें विभाजित किया गया ह।ै
	y जगत एनिमलेिया (जंत ुजगत) को पषृ्‍ठरज््जजु के निर््ममाण के आधार पर नॉन कॉर्डेटा (अकशरेुकी 

जीव) और कॉर्डेटा (कशरेुकी जीव) मेें विभाजित किया गया ह।ै नॉन कॉर्डेटा को पोरीफेरा, 
नाइडेरिया, प््ललेटीहले््ममिन््थथीज, नेमाटोडा, एनेलिडा, आर्थ्रोपोडा, मोलस््कका तथा एकाइनोडर्मेटा 
मेें विभाजित किया गया ह।ै

	y प्रोटोकॉर्डेटा अकशरेुकी जीवोों से कशरेुकी जीवोों की ओर परिवर््तन दर््शशाते हैैं क््योोंकि इनके 
जीवन मेें कम-से-कम किसी एक अवस््थथा मेें पषृ्‍ठरज््जजु पाई जाती ह।ै कशरेुकी जीवोों को आगे 
मत््स््य, उभयचर, सरीसपृ, पक्षी और स््तनधारी वर्गगों मेें विभाजित किया गया ह।ै

	y वर्गीकरण केवल जीवोों के नामकरण तक सीमित नहीीं ह।ै यह हमेें जीवोों के बीच के संबंध को 
समझने मेें पथृ््ववी पर जीवन के इतिहास का पता लगाने तथा जैव विविधता के संरक्षण मेें सहायता 
करता ह।ै

साारांं�श

वि�ज्ञाान एवंं समााज

तैरते हुए घास के मदैान जिन््हेें स््थथानीय भाषा मेें फुमडिस कहा जाता ह ैसंसार के विशिष्‍ट पर््ययावासोों मेें से एक 
के रूप मेें वर्गीकृत किए गए हैैं। ये भारत के मणिपरु राज््य मेें स््थथित केइबलु लामजाओ राष्‍‍ट््रीय उद्यान की 
लोकटक झील मेें स््थथित हैैं। ये मिट््टी की तैरती हुई परतेें होती हैैं जिन पर मलूबद्ध वनस््पतियाँ उगती हैैं। इनमेें 
प्रचरु मात्रा मेें जैविक पदार््थ पाए जाते हैैं। इनकी मोटाई कुछ सेेंटीमीटर से लेकर दो मीटर तक हो सकती ह।ै 
यह पर््ययावास विशिष्‍ट वनस््पतियोों के समहू को आश्रय दतेा ह ैऔर यहाँ संगाई नामक हिरण की जाति पाई 
ह ैजो संकटापन््न ह।ै इसे नतृ््य करने वाला हिरण भी कहा जाता ह।ै यह हिरण स््थथानिक रूप से मणिपरु मेें ही 
पाया जाता ह।ै यह हिरण अपना अधिकांश समय इस छोटे से क्षेत्र मेें सीमित फुमडिस पर ही व््यतीत करता 
ह।ै हिरण की इस जाति को वर््ष 1951 मेें विलपु्‍त घोषित कर दिया गया था। वर््ष 1953 मेें संगाई हिरण की 
इस जाति को इसके खरुोों और लंबे परैोों की विशषे बनावट के आधार पर प्रकृतिवादियोों के प्रयासोों से पनुः 
खोजना संभव हो सका। इन विशषेताओ ंने हिरण की इस जाति की पहचान करने मेें सहायता की ह।ै वर््तमान 
वर्षषों मेें फुमडिस नष्‍ट होते जा रह ेहैैं और संगाई 
हिरण को आई.य.ूसी.एन. (International 
Union for Conservation of Nature) की 
रेड डेटा सचूी मेें सम््ममिलित किया गया ह।ै पर््ययावास 
के नष्‍ट होने से संगाई हिरणोों की जनसंख््यया पर 
गंभीर प्रभाव पड़़ेगा। वर््तमान मेें फुमडिस और 
सगंाई हिरण के संरक्षण के लिए प्रयास किए जा रह े
हैैं। संगाई हिरण और उसके पर््ययावास को बचाने के 
लिए अपने सझुाव दीजिए।
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1.	 मीना और हरि ने अपने उद्यान मेें एक जंत ुदखेा। हरि ने उसे कीट कहा जबकि मीना ने कहा कि वह 
केें चआु ह।ै उस सही विकल््प को चनुिए जो यह पषु्‍ट‍ि करता ह ैकि वह एक कीट ह।ै
(i)	 द्विपाश्‍वर् सममिति की काया

(ii)	 सधंित पाद वाली काया 
(iii)	 बेलनाकार काया
(iv)	 कम खडंीभवन वाली काया

2.	 स््पपंज, जंत ुजगत की सबसे सरल शरीर-संरचना वाले जीवोों का प्रतिनिधित््व करते हैैं। उनके शरीर मेें 
वास््तविक ऊतक और अगं नहीीं होते हैैं। स््पपंज कोशिकाओ ंकी कौन-सी विशषेता उसे जंत ुजगत के 
अतंर््गत वर्गीकृत करने का आधार ह?ै
(i)	 माइटोकॉन्ड्रिया की अनपुस््थथिति

(ii)	 प्रकाश संश््‍ललेषण करने की क्षमता
(iii)	 कोशिका झिल््लली की उपस््थथिति
(iv)	 कोशिका भित्ति की उपस््थथिति

3.	 अपने आस-पास के वातावरण मेें दो अलग-अलग जीवोों का अवलोकन कीजिए। उनकी कौन-सी 
विशषेताए ँआपको उनमेें अतंर करने मेें सहायता करती हैैं? ये विशषेताए ँकिस प्रकार से उन््हेें भिन््न 
समहूोों मेें रखने मेें सहायता प्रदान करती हैैं?

4.	 कोई वैज्ञानिक वर्गीकरण करने के लिए जाइलम और फ््ललोएम की उपस््थथिति की तलुना मेें कोशिकीय 
सगंठन को अधिक मौलिक आधार बनाना किस प्रकार न््ययायसगंत सिद्ध करता ह।ै

5.	 यदि आपको एक बिना नाम वाली स््ललाइड पर ऐसा एककोशिकीय जीव मिल जिसमेें ससु््पष्‍ट केें द्रक 
तथा अनेक पक्ष्माभ होों तो उसके किस समहू का सदस््य होने की सर््ववाधिक संभावना ह?ै कारण 
बताइए।

6.	 किसी पारिस््थथितिक तंत्र के संतलुन और स््थथायित््व मेें जीवोों की विविधता किस प्रकार योगदान  
दतेी ह?ै

7.	 यदि सभी एककोशिकीय जीवोों को एक ही जगत मेें रख दिया जाए तो कौन-कौन सी समस््ययाए ँउत््पन््न 
होंंगीी?

8.	 विषाणओु ंके विषय मेें आप पहल की कक्षाओ ंमेें पढ़ चकेु हैैं। इन््हेें पाँच-जगत मेें से किसी के भी 
अतंर््गत क््योों नहीीं रखा गया? कारण बताइए।

9.	 यदि आप से पाँच वर्गीकरण मेें संशोधन करने के लिए कहा जाए तो क््यया आप विषाण ुको पथृक श्रेणी 
मेें रखेेंगे या इस प्रणाली से बाहर रखेेंगे? अपने उत्तर को उचित ठहराइए और स््पष्‍ट कीजिए कि यह 
वैज्ञानिक वर्गीकरण की विकासशील प्रकृति के संबंध मेें क््यया संकेत दतेा ह।ै

10.	 विषाणओु ंमेें सजीवोों की भाँति आनवुंशिक पदार््थ होता ह ैपरंत ुइनमेें कोशिकीय संगठन नहीीं होता। 
इनकी कौन-सी विशषेताए ँइन््हेें पाँच जगत प्रणाली के अतंर््गत रख ेजाने से रोकती हैैं? इस बात से हमेें 
वर्गीकरण प्रणालियोों की कमियोों के विषय मेें क््यया ज्ञात होता ह?ै

11.	 टेरिडोफाइट और ब्रायोफाइट दोनोों मेें पषु््प और बीज नहीीं पाए जाते हैैं तब भी इन््हेें अलग-अलग 
समहूोों मेें रखा गया ह।ै इनकी मखु््य विशषेताओ ंके आधार पर इस वर्गीकरण को स््पष्‍ट कीजिए।

अभ्‍‍याास प्रश्‍‍न
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12.	 वर्गीकरण पदानकु्रम मेें वर््ग अथवा वंश मेें से किस समहू मेें सदस््योों की संख््यया कम होती ह ैपरंत ुवे 
अधिक विशषेताए ँसाझा करते हैैं? अपने उत्तर की व््ययाख््यया कीजिए।

13.	 एक वैज्ञानिक एक नए जीव की खोज करता ह ै जिसमेें चलन की क्षमता तथा स््वपोषी पोषण का 
गणु पाया जाता ह।ै पाँच जगत वर्गीकरण के अनसुार कौन-सी विशषेताए ँवैज्ञानिक को इस जीव को 
प्रोटिस््टटा कुल मेें रखने मेें सहायता करेेंगी?

14.	 एक शोधकर््तता ने एक एककोशिकीय सकुेें द्रकी जीव की पहचान कवक के रूप मेें की ह।ै पाँच जगत 
वर्गीकरण के अनसुार किसी एककोशिकीय जीव को जगत फंजाई मेें रखने के लिए आप कौन-सी 
पहचान कंुजी को सझुाएगँे?

15.	 एक दीर््घकालिक पारिस््थथितिकीय अध््ययन के दौरान विद्याि‍र््थयोों ने तीन अलग-अलग पर््ययावरणोों — 
एक अलवणीय जल के तालाब, सड़़ी-गली लकड़़ियोों के आस-पास की नमी यकु्‍त मिट््टी तथा 
जंतओु ंके पाचन तंत्र से एकत्रित किए गए जीवोों का परीक्षण किया। वैज्ञानिकोों ने जीवोों का प्रत््यक्षतः 
नामकरण करने के स््थथान पर केवल उनकी संरचनात््मक, कोशिकीय तथा पोषण संबंधी विशषेताओ ं
को नीच ेदी गई तालिका के अनसुार अभिलखित किया।

विद्यार््थथियोों ने यह अनभुव किया कि कुछ जीवोों को व््हहिटेकर के पाँच जगत वर्गीकरण के अतंर््गत स््पष्‍ट 
रूप से रखा जा सकता ह।ै जबकि कुछ इस वर्गीकरण की मलू अवधारणा को चनुौती दतेे हैैं।

	 उपर्युु�क्‍‍त अध्ययन केे आधाार पर नि�म्नलि�खि�त प्रश्‍‍नोंं केे उत्तर दीीजि�ए —
(i)	 किसी एक ऐसे जीव की पहचान कीजिए जो स््पष्‍ट रूप से जगत फंजाई मेें सम््ममिलित हो। अपने 

उत्तर के समर््थन मेें एक अवलोकन लिखिए।
(ii)	 कौन-सा जीव जगत मोनेरा मेें सम््ममिलित किया जाएगा? इस वर्गीकरण को सगंत परू््ण ठहराने 

वाली एक विशषेता लिखिए।
(iii)	 जीव ‘R’ और ‘Q’ दोनोों सकुेें द्रकी हैैं तब भी इन््हेें अलग-अलग जगतोों मेें सम््ममिलित किया 

गया ह।ै उन मानदडंोों का विश््‍ललेषण कीजिए जो इन््हेें अलग करते हैैं।
(iv)	 समझाइए कि जीव ‘S’ का वर्गीकरण केवल पोषण की विधि के आधार पर क््योों नहीीं किया 

जा सकता।

जीीव मुुख्य अवलोोकन

P
सूकू्ष्मदर्शीीय, वाास्तवि�क केंं द्रक अनुपुस्थि�ित, दृढ़ कोोशि�काा आवरण, उच्च लवणताा और ताापमाान मेंं जीीवि�त 
रहताा है।ै

Q
बहुुकोोशि�कीीय, तंंतुमुय काायाा, कोोशि�काा भि�त्ति� उपस्थि�ित, पर्णणहरि�त अनुपुस्थि�ित, मृतृ काार्बबनि�क पदाार्थथ पर वृदृ्धि� 
करताा है।ै

R
एककोोशि�कीीय, वाास्तवि�क केंं द्रक उपस्थि�ित, संंकुुचनशीील धाानीी उपस्थि�ित, कशााभ द्वााराा गति� करताा है,ै प्रकााश 
कीी उपस्‍थ‍ि�ि��ति‍�‍ मेंं प्रकााश-संंश्‍‍लेषण करताा है ैऔर प्रकााश कीी अनुपुस्थि�िति� मेंं वि�षमपोोषीी बन जााताा है।ै

S बहुुकोोशि�कीीय, सुवुि�भेदेि�त ऊतक, मेरेुदंडं उपस्थि�ित; जीीवन कीी प्राारंंभि�क अवस्थाा मेंं जलीीय श्‍‍वसन।

T अकोोशि�कीीय, आनुवुंंशि�क पदाार्थथ उपस्थि�ित, परपोोषीी कोोशि�काा केे बााहर नि�ष्क्रि��य रहताा है।ै
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(v)	 जीव ‘T’ पाँचोों जगतोों मेें से किसी मेें भी नहीीं रखा जा सकता ह।ै वर्गीकरण मेें प्रयकु्‍त कौन-सी 
मलूभतू विशषेता इसमेें नहीीं ह ैऔर इससे वर्गीकरण प्रणालियोों की कमियोों के विषय मेें क््यया 
पता चलता ह?ै

(vi)	 यदि वर्गीकरण केवल पर््ययावास के आधार पर किया गया होता तो किन जीवोों को अयथार््थ रूप 
से एक साथ समहूित किया जा सकता था? ऐसे वर्गीकरण के वैज्ञानिक परिणामोों की व््ययाख््यया 
कीजिए।

(vii)	 कल््पना कीजिए कि वैज्ञानिकोों ने एक ऐसे नए जीव की खोज की ह ैजो बहुकोशिकीय तथा 
सकुेें द्रकी ह।ै उसमेें पर््णहरित नहीीं ह ैऔर वह बाहर से किसी परपोषी से पोषक तत््व अवशोषित 
करता ह।ै बताइए इसे फंजाई या एनीमलेिया मेें से किस जगत मेें सम््ममिलित किया जाना 
चाहिए? वर्गीकरण के मानदडंोों के आधार पर अपने तर््क  को उचित ठहराइए।

परि�योोजनाा काार्यय

	y अपने आस-पास के किसी उद्यान अथवा जलाशय पर जाइए। जलाशय और उसके आस-पास के क्षेत्र 
का अवलोकन कीजिए। वहाँ पाए जाने वाले दस जीवोों की पहचान कीजिए और उन््हेें विभिन््न जगत मेें 
वर्गीकृत कीजिए।

	y किसी माली या वनकर्मी का साक्षात््ककार कीजिए। उनसे पछूि‍ए कि वे पादप जातियोों की पहचान किस 
प्रकार करते हैैं। पहचान करने की पारंपरिक वैज्ञानिक विधियोों की तलुना कीजिए।

	y यदि आप पक््कके  बाघ अभयारण्‍य या अपनी पसंद के किसी अन््य पक्षी अभयारण््य का अध््ययन कर रह े
हैैं तो पक्षियोों की जातियोों की जानकारी को आप किस प्रकार व््यवस््थथित करेेंगे?

	y किसी गाँव के पास स््थथित वन क्षेत्र मेें जाकर सर्वेक्षण कीजिए और समदुाय के जानकार व््यक््‍ततियोों के 
पारंपरिक स््थथानीय ज्ञान की सहायता से खाद्य तथा विषलेै मशरूमोों की पहचान कीजिए।

	y भारत और विश्‍व मेें समय-समय पर विविध वनस््पतिजात और प्राणीजात पर प्रकाशित किए गए डाक 
टिकटोों को संग्रहीत कर उनका अध््ययन कीजिए। अपने अधिगम के आधार पर मानदडं बना कर उनका 
वर्गीकरण कीजिए। इसके साथ ही विद्यालय मेें डाक टिकट संग्रह (philately) की प्रदर््शनी आयोजित 
कीजिए और इस प्रदर््शनी मेें अपने कार््य को प्रदर््शशित कीजिए।   

	y किसी विलपु्‍त जाति का अन््ववेषण कीजिए और विश््‍ललेषण कीजिए कि उसके लपु्‍त होने से उस पर निर््भर 
रहने वाले जीवोों तथा पारिस््थथितिक तंत्र के पारिस््थथिकीय संतलुन पर क््यया प्रभाव पड़़ा।

	y दशे के विभिन््न भागोों मेें कृषि की भिन््न-भिन््न पद्धतियोों मेें उपयोग होने वाले पशधुन की विविधता का 
अध््ययन कीजिए।

आपकेे वि�चाार सेे वैैज्ञाानि�क भवि�ष्य मेंं कौौन-सीी नई जाानकाारि�याँँ� प्रााप्‍‍त करेंंगेे और इससेे वर्गीीकरण प्रणाालीी 
पर क्याा प्रभााव पडे़ेगाा?

खोोज जाारीी हैै… 
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