
द्रव्य काा परमााण्वि�िक आधाार

अध््ययाय 8 ‘एक यात्रा — परमाण ुके भीतर’ मेें आपने परमाण ुकी संरचना का अन््ववेषण किया। 
आपने अवपरमाणकु कणोों, जैस े— इलेक्ट्रॉन, प्रोटॉन और न््ययूट्रॉन की खोज, उनके गणुधर्ममों 
और परमाण ुमेें उनकी अवस््थथिति के विषय मेें भी अध््ययन किया। आपने यह भी सीखा कि 
जिन परमाणओु ंके संयोजकता (बाह्यतम) कोश मेें इलेक्ट्रॉनोों का अष्‍टक (आठ इलेक्ट्रॉन) होता 

ह,ै वे स््थथायी होते हैैं। संयोजकता इलेक्ट्रॉनोों का अष्‍टक प्राप्‍त करने के लिए परमाण ु
इलेक्ट्रॉनोों को त््‍ययाग सकते हैैं, ग्रहण कर सकते हैैं अथवा साझा कर सकते हैैं। 

आपने यह भी सीखा ह ैकि जब तत््व, यौगिक बनाते हैैं तब उनके अनेक गणुधर््म परिवर््ततित 
हो जाते हैैं। उदाहरण के लिए — हाइड्रोजन और ऑक््ससीजन दोनोों गैसेें हैैं जबकि इनके संयोजन 
से बनने वाला पदार््थ जल ह ैजो सामान््य ताप पर द्रव अवस््‍थथा मेें होता ह।ै 

यह रोचक ह ैकि जल के गणुधर््म हाइड्रोजन अथवा ऑक््ससीजन के गणुधर्ममों के समान नहीीं 
होते हैैं। हाइड्रोजन एक ज््वलनशील गैस ह ैऔर ऑक््ससीजन दहन मेें सहायक होती ह ैजबकि जल 
न तो ज््वलनशील पदार््थ ह ैऔर न ही दहन मेें सहायता करता ह ैअपित ुयह अग््ननि को बझुा दतेा 
ह।ै यद्यपि यह ज्ञात हुआ कि जल का द्रव््यमान हाइड्रोजन और ऑक््ससीजन के द्रव््यमानोों के योग के 
समान ह ैजिनके संयोजन से वह बना ह।ै आइए, अन््‍ववेषण करेें कि क््यया भौतिक और रासायनिक 
परिवर््तनोों मेें द्रव््यमान अपरिवर््ततित रहता ह।ै

	y जल विभिन््न स्रोतोोंं से प्राप्‍त 
किया जा सकता ह।ै क््यया 
जल के ये सभी प्रतिदर््श 
(sample) रासायनिक रूप 
से एकसमान होते हैैं?

	y ऑक््ससीजन को कभी O और 
कभीी O

2
 केे रूप मेंं नि�रूपि�त 

कि�याा जााताा है।ै इन दोोनोंं 
प्रतीीकोंं मेंं क्याा अंतंर है?ै

	y जल मेें घलुा हुआ नमक 
वि�द्युतु काा सुचुाालक होोताा है ै
परंंतु ुचीीनीी नहींं, ऐसाा क्योंं?

चिं�ंतन कीीजि�ए

अध्यााय

9

कक्षाा 8
जिज्ञासा

अध्‍‍यााय 8
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क्रियाकलाप 9.1 — आइए, एक भौतिक परिवर््तन का  
परीक्षण करेें

1.	 एक अकंीय तलुा (digital weighing balance) पर एक स््वच््छ 
और शषु््क 100 mL का बीकर रखिए।

2.	 आधये भार (tare) अथवा पनु: नियोजन बटन (reset button) को 
दबाकर पाठ्याक को शनू््य कीजिए।

3.	 बीकर मेें लगभग 50 mL जल डालिए।
4.	 बीकर मेें रख ेजल मेें एक स््पपैचलुा भरकर साधारण नमक डालिए।
5.	 तलुा का पाठ्याक अभिलेखित कीजिए (चित्र 9.1 क)।
6.	 बीकर को सावधानीपूर््वक तब तक हिलाइए जब तक कि  

नमक घलु न जाए । अपने प्रेक्षणोों को अभिलेखित कीजिए (चित्र 9.1 ख)।
आपने क््यया अवलोकन किया? आप यह देख सकते हैैं कि विलयन 

का द्रव््यमान लिए गए जल और नमक के द्रव््यमानोों के योग के समान ह।ै यह 
दर््शशाता ह ैकि विलयन बनाने जो एक भौतिक परिवर््तन ह,ै के समय द्रव््यमान 
मेें व््ययावहारिक रूप से कोई परिवर््तन नहीीं होता। यह सभी भौतिक परिवर््तनोों के 
लिए सत््य ह।ै आप उपर््ययुक्‍त क्रियाकलाप को एक कागज तथा उसके टुकड़ोों 
को तोलकर भी दोहरा सकते हैैं और यह अवलोकन कर सकते हैैं कि कागज 
के टुकड़़े किए जाने से पूर््व एवं पश््‍चचात कागज का द्रव््यमान परिवर््ततित होता 
ह ैअथवा नहीीं। 

आइए, अब हम यह ज्ञात करेें कि क््यया यह रासायनिक परिवर््तनोों के लिए 
भी सत््य ह।ै 

क्रियाकलाप 9.2 — आइए, एक रासायनिक परिवर््तन की जाँच करेें 
आप विभिन््न रासायनिक परिवर््तनोों के विषय मेें अध््ययन कर चकेु हैैं। क््यया आपको स््मरण ह ै कि जब 
बेकिंग सोडा को सिरके मेें मिलाया गया था तब क््यया हुआ था? इस रासायनिक परिवर््तन के समय कार््बन 
डाइऑक््ससाइड गैस उत््पन््न हुई थी। इस अभिक्रिया को हम निम््नलिखित प्रकार से निरूपित करते हैैं—
सि�रकाा + बेेकिं�ग सोोडाा (सोोडि�यम हााइड्रोोजनकाार्बोोनेेट)  काार्बबन डााइऑक्सााइड + अन्य पदाार्थथ

आइए, ज्ञात करेें कि क््यया रासायनिक परिवर््तन के पूर््व और पश््‍चचात द्रव््यमान समान रहता ह ैअथवा नहीीं। 

प्रायोगिक व््यवस््थथा 1
1.	 एक अकंीय तलुा पर स््वच््छ एवं शषु््क 100 mL का शकं््ववाकार 

फ््ललास््क और एक मध््यम आकार का गबु््बबारा रखिए।
2.	 आधये भार अथवा पनु: नियोजन बटन को दबाकर तलुा के 

पाठ्याक को शनू््य कीजिए।
3.	 शकं््ववाकार फ््ललास््क मेें लगभग 20 mL सिरका अथवा नीींब ूका 

रस डालिए। 
4.	 लगभग 2 g बेकिंग सोडा (सोडियम हाइड्रोजनकार्बोनेट) लीजिए 

और उसे गबु््बबारे मेें डालिए।
5.	 बेकिंग सोडा यकु्‍त गबु््बबारे को तलुा पर शकं््ववाकार फ््ललास््क के 

साथ रखिए और आरंभिक पाठ्याक अभिलेखित कीजिए  
(चित्र 9.2 क)।

कक्षाा 7
जिज्ञासा

अध्‍‍यााय 5

बीीकर में ंलवणयुकु्‍‍त 
जल एवंं अवि�लेय 

लवण 

अंकंीीय तुलुाा

चि�त्र 9.1 — (ख) जल में ंनमक केे वि�लयन 
काा भाार 

अंकंीीय तुलुाा

जल में ंवि�लेय 
नमकयुकु्‍‍त बीीकर

चि�त्र 9.1 — (क) जल और अवि�लेय 
नमक काा भाार

अंकंीीय तुलुाा

बेेकिं�ग सोोडाा युकु्‍‍त 
गुबु्बााराा 

सि�रकाा

शंकं्वााकाार फ्लाास्क

चि�त्र 9.2 (क) — सि�रकाा तथाा बेेकिं�ग सोोडाा काा भाार
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6.	 सिरका यकु्‍त शकं््ववाकार फ््ललास््क मेें गबु््बबारे से बेकिंग सोडा (सोडियम हाइड्रोजनकार्बोनेट) को 
ध््ययानपूर््वक स््थथानांतरित कीजिए (चित्र 9.2 ख )।

7.	 शकं््ववाकार फ््ललास््क और गबु््बबारे को पनुः तलुा पर रखिए और अतंिम पाठ्याक अभिलेखित कीजिए 
(चित्र 9.2 ग)।

8.	 आपने क््यया अवलोकन किया? 
9.	 क््यया आरंभिक और अतंिम पाठ्याक समान हैैं?

एक तीव्र बदुबदुाहट दिखाई दतेी ह।ै अतंिम पाठ्याक आरंभिक पाठ्याक से भिन््न 
होता ह।ै इसका क््यया कारण हो सकता ह?ै

उपर््ययुक्‍त प्रयोग को भिन््न प्रकार से दोहराइए जैसा कि नीच ेव‍र््णणित किया गया ह।ै

प्रायोगिक व््यवस््थथा 2 
1.	 एक तलुा पर स््वच््छ, शषु््क 100 mL शकं््ववाकार फ््ललास््क और मध््यम आकार का 

एक गबु््बबारा रखिए।
2.	 आधये भार अथवा पनुः नियोजन बटन को दबाकर तलुा के पाठ्याक को शनू््य 

कीजिए।
3.	 शकं््ववाकार फ््ललास््क मेें लगभग 20 mL सिरका अथवा नीींब ूका रस डालिए।
4.	 एक गबु््बबारे मेें लगभग 2 g बेकिंग सोडा (सोडियम हाइड्रोजनकार्बोनेट) डालिए।
5.	 एक धागे की सहायता से बेकिंग सोडा यकु्‍त गबु््बबारे को शकं््ववाकार फ््ललास््क के मुहँ 

पर बाँधते समय यह सनुिश््‍चचित कीजिए कि बेकिंग सोडा सिरके मेें न गिरे। 
6.	 सिरका यकु्‍त शकं््ववाकार फ््ललास््क तथा बेकिंग सोडायकु्‍त गबु््बबारे को तोलिए और 

पाठ्याक अभिलेखित कीजिए (चित्र 9.3 क)।
7.	 गबु््बबारे के दसूरे सिरे को ऊपर की ओर उठाइए जिससे बेकिंग सोडा (सोडियम 

हाइड्रोजनकार्बोनेट) सिरके मेें गिर जाए (चित्र 9.3 ख)।
8.	 आपने क््यया अवलोकन किया?
9.	 जैसा कि प्रायोगिक व््यवस््थथा 1 मेें दखेा गया था कि अभिक्रिया के समय एक तीव्र 

बदुबदुाहट होती ह ैजो गबु््बबारे को फुला दतेी ह।ै

शकं््ववाकार फ््ललास््क और गबु््बबारे को अकंीय तलुा पर रखिए। इससे ऐसी त्रुटिया 
नहीीं होतीीं जो गबु््बबारे पर बेकिंग सोडा के छोटे कणोों के चिपके रहने के कारण 
उत््पन््न हो सकती हैैं।

टिप््पणी 

चि�त्र 9.2 — (ग) अभि�क्रि�याा 
मि�श्रण एवंं खाालीी गुबु्बाारेे काा भाार

अभि�क्रि�याा 
मि�श्रणगुबु्बााराा

चि�त्र 9.2 — (ख) सि�रकाा युकु्‍‍त शंकं्वााकाार फ्लाास्क में ं
बेेकिं�ग सोोडाा डाालतेे हुुए

अंकंीीय तुलुाा

शंकं्वााकाार फ्लाास्क 

बेेकिं�ग सोोडाा 
युकु्‍‍त गुबु्बााराा 

अंकंीीय 
तुलुाा 

बेेकिं�ग सोोडाा 
युकु्‍‍त गुबु्बााराा 

सि�रकाा

शंकं्वााकाार 
फ्लाास्क 

चि�त्र 9.3 — (क) सि�रकाा और बेेकिं�ग सोोडाा 
काा भाार 

शंकं्वााकाार 
फ्लाास्क

सि�रकाा

चि�त्र 9.3 (ख) — सि�रकाायुकु्‍‍त शंकं्‍‍वााकाार फ्लाास्‍‍क 
में ंबेेकिं�ग सोोडाा डाालतेे हुुए

टिप््पणी 

सामान््यत: किसी भी 
मापन मेें अतंिम अकं 
मेें ±1 की अनिश््‍चचितता 
होती ह।ै अत: अकंीय 
तलुा के पाठ्याकोों मेें 
अतंर प्रायोगिक त्रुटि के 
अतंर््गत होता ह ैऔर 
स््थथिरांक माना जा  
सकताा है।ै

Chapter-09.indd   164Chapter-09.indd   164 24-06-2026   12:50:2524-06-2026   12:50:25



द्रव्य काा परमााण्वि�िक आधाार 165

चित्र 9.3 — (ग) अतंिम अभिक्रिया  
मिश्रण का भार

अंकंीीय तुलुाा

शंकं्वााकाार 
फ्लाास्क 

अभि�क्रि�याा 
मि�श्रण 

फूूलाा हुुआ 
गुबु्बााराा

चि�त्र 9.4 — (क) मि�श्रि�त करनेे सेे पूरू्वव 
वि�लयनोंं (अभि�काारकोंं) काा भाार 

शकं््ववाकार 
फ््ललास््क

सोडियम 
सल््फफे ट 
विलयन 

बेरियम क््ललोराइड 
विलयन 

क 
ख

अकंीय 
तलुा

चि�त्र 9.4 — (ख) मि�श्रि�त करनेे केे 
पश्‍‍चाात उत्पाादोंं काा भाार

अभि�क्रि�याा 
मि�श्रण

क
ख शंकं्वााकाार 

फ्लाास्क

अंकंीीय तुलुाा

10.	 अतंिम पाठ्याक को अभिलेखित कीजिए (चित्र 9.3 ग)।
11.	 क््यया इस प्रयोग मेें आरंभिक और अतंिम पाठ्याक समान हैैं?

इस प्रयोग मेें अंतिम पाठ्याक, आरंभिक पाठ्याक के समान ह।ै आपने ध््ययान दिया होगा 
कि रासायनिक अभिक्रिया से पूर््व सिरका और बेकिंग सोडा (सोडियम हाइड्रोजनकार्बोनेट) 
का कुल द्रव््यमान अभिक्रिया के पश््‍चचात उत््पन््न कार््बन डाइऑक््ससाइड और निर््ममित अन््य 
पदार्थथों के कुल द्रव््यमान के समान ह।ै प्रायोगिक व््यवस््थथा 1 के अंतर््गत द्रव््यमान मेें भिन््नता 
इस कारण से दखेी गई क््योोंकि इस रासायनिक अभिक्रिया मेें उत््पन््न गैस मकु्‍त हो जाती ह ै
जिसके परिणामस््वरूप आरंभिक और अंतिम पाठ्याकोों मेें अंतर आ जाता ह।ै

9.1 द्रव््यमान सरंक्षण का नियम 
क्रियाकलाप 9.2 यह दर््शशाता ह ै कि किसी रासायनिक अभिक्रिया के पूर््व और पश््‍चचात 
कुल द्रव््यमान समान ही रहता ह।ै अत: किसी भी रासायनिक अभिक्रिया मेें द्रव््य का न तो 
सजृन किया जा सकता ह ैऔर न ही उसे नष्‍ट किया जा सकता ह।ै इसे द्रव््यमान संरक्षण 
का नियम कहते हैैं जिसे वर््ष 1789 मेें आन्‍तवॉ लवाइजिए (Antoine Lavoisier) 
ने प्रतिपादित किया।

वैज्ञानिक-परिचय
आन््तवॉ लवाइजिए को आधनुिक रसायन का जनक कहा 
जाता ह।ै इन््होोंने द्रव््यमान संरक्षण का नियम प्रतिपादित किया। 
यह नियम प्रत््ययेक रासायनिक अभिक्रिया के लिए अनपुयोगी 
होता ह।ै लवाइजिए इसका निरंतर अध््ययन करते रह ेऔर यह 
प्रस््ततावित किया कि “... प्रत््ययेक संक्रिया मेें, संक्रिया के पूर््व और 
संक्रिया के पश््‍चचात द्रव््यमान की समान मात्रा विद्यमान रहती ह”ै। 

आइए , इस नियम के पनुः जाँच हते ुसोडियम सल््फफे ट और बेरियम क््ललोराइड के मध््य 
अभिक्रिया पर विचार करेें।

क्रियाकलाप 9.3 — आइए, नियम की जाँच करेें — सामूहिक क्रियाकलाप
1.	 किसी तुला पर दो स््वच््छ एवं शषु््क 100 mL शंक््ववाकार फ््ललास््क रखिए और उन््हेें 

‘क’ और ‘ख’ से चिह्रित कीजिए।
2.	 आधये भार अथवा पनु: नियोजन बटन को दबाकर तलुा के पाठ्याक को शनू््य कीजिए।
3.	 शकं््ववाकार फ््ललास््क ‘क’ मेें 1% m/v सोडियम सल््फफे ट का 10 mL विलयन लीजिए ।
4.	 शंक््ववाकार फ््ललास््क ‘ख’ मेें 1% m/v बेरियम क््ललोराइड विलयन के 10 mL 

लीजिए।
5.	 दोनोों शकं््ववाकार फ््ललास््कोों, ‘क’ और ‘ख’ को तलुा पर रखकर अबाधित छोड़ दीजिए 

और दोनोों विलयनोों का कुल द्रव््यमान अभिलेखित कीजिए (चित्र 9.4 क)।
6.	 शंक््ववाकार फ््ललास््क ‘ख’ से विलयन को शंक््ववाकार फ््ललास््क ‘क’ मेें स््थथानांतरित 

कीजिए और दोनोों विलयनोों को सावधानीपूर््वक मिश्रित कीजिए।
7.	 आपने क््यया अवलोकन किया?
8.	 अब चित्र 9.4 (ख) मेें दर््शशाए अनुसार दोनोों शंक््ववाकार फ््ललास््कोों ‘क’ और ‘ख’ को 

पुनः तुला पर रखिए और पाठ्याक को अभिलेखित कीजिए।
9.	 क््यया विलयनोों को मिश्रित करने के पश््‍चचात आपको पाठ्याक मेें कोई परिवर््तन 

दिखाई देता ह?ै

Chapter-09.indd   165Chapter-09.indd   165 24-06-2026   12:50:2624-06-2026   12:50:26



166 अन््‍ववेषण | कक्षा 9

जब सोडियम सल््फफे ट और बेरियम क््ललोराइड के विलयनोों को मिश्रित किया जाता ह ै तो 
सोडियम क््ललोराइड के साथ-साथ बेरियम सल््फफे ट का एक श््‍ववेत अवक्षेप प्राप्‍त होता ह।ै इसे 
निम््नलिखित प्रकार से निरूपित किया जा सकता ह—ै
सोडियम सल््फफे ट + बेरियम क््ललोराइड  बेरियम सल््फफे ट + सोडियम क््ललोराइड

क्रियाकलाप 9.2 के आधार पर यह स््थथापित हो गया कि किसी रासायनिक परिवर््तन 
(रासायनिक अभिक्रिया) के समय भार एवं इसी प्रकार द्रव्‍यमान संरक्षित रहता ह।ै

आपकोो एक राासाायनि�क अभि�क्रि�याा दीी गई है ैजि�समे ेजिं‍�‍�क, तनु ुहााइड्रोोक्लोोरि�क अम्ल 
केे सााथ अभि�क्रि�याा कर जिं‍�‍�क क्लोोरााइड और हााइड्रोोजन गैैस बनााताा है।ै

जि‍क + हाइड्रोक््ललोरिक अम््ल (तनु)  जि‍क क््ललोराइड + हाइड्रोजन

इस अभिक्रिया का उपयोग इस परिकल््पना का परीक्षण करने के लिए कीजिए कि 
किसी भी रासायनिक अभिक्रिया मेें द्रव््यमान संरक्षित रहता ह।ै इसके लिए एक प्रयोग की 
रूपरेखा बनाकर इसका निष््पपादन कीजिए। आप क्रियाकलाप 9.2 मेें दर््शशाई गई व््यवस््थथा 
से एक भिन््न प्रकार की व््यवस््थथा का उपयोग कर सकते हैैं।

वैैज्ञाानि�क कीी भाँँ�ति� सोोचि�ए

उदाहरण 9.1 — मान लीजिए कि किसी सामूहिक क्रियाकलाप मेें विद्यार्थी एक बंद पात्र मेें 4.0 g 
कैल््ससियम कार्बोनेट एवं 2.92 g हाइड्रोक््ललोरिक अम््ल लेते हैैं। अभिक्रिया पूर््ण होने के पश््‍चचात 
िवद्यािर््थयोों को 1.76 g कार््बन डाइऑक््ससाइड, 0.72 g जल और 4.44 g कैल््ससियम क््ललोराइड 
प्राप्‍त होता ह।ै जाचँ कीजिए कि द्रव््यमान सरंक्षण के नियम का पालन हआु ह ैअथवा नहीीं।
उत्तर —	 कैल््ससियम कार्बोनेट का द्रव््यमान = 4.0 g
	 हाइड्रोक््ललोरिक अम््ल का द्रव््यमान = 2.92 g
	 अभिकारकोों का कुल द्रव््यमान  4.0 g + 2.92 g = 6.92 g
	 कार््बन डाइऑक््ससाइड का द्रव््यमान = 1.76 g
	 जल का द्रव््यमान = 0.72 g
	 कैल््ससियम क््ललोराइड का द्रव््यमान = 4.44 g

उत््पपादोों का कुल द्रव््यमान — 1.76 g + 0.72 g + 4.44 g = 6.92 g
अभिकारकोों के कुल द्रव््यमान तथा उत््पपादोों के कुल द्रव््यमान की तलुना कीजिए। 

अभिकारकोों का द्रव््यमान = उत््पपादोों का द्रव््यमान
अतः द्रव््यमान संरक्षण के नियम का पालन हो रहा ह।ै
उदाहरण 9.2 — दिए गए समीकरण के अनसुार 12 g कार््बन के साथ 32 g ऑक््ससीजन 
संयोजित होकर 44 g कार््बन डाइऑक््ससाइड का निर््ममाण करती ह।ै

कार््बन + ऑक््ससीजन  कार््बन डाइऑक््ससाइड
यदि 2.4 g कार््बन, ऑक््ससीजन के साथ पूर््णत: अभिक्रिया करे तो कार््बन डाइऑक््ससाइड गैस 
की कितनी मात्रा उत््पन््न होगी?
उत्तर — दिया गया ह ै कि 12 g कार््बन, 32 g ऑक््ससीजन के साथ अभिक्रिया कर 44 g 
कार््बन डाइऑक््ससाइड बनाता ह।ै
अतः 1 g कार््बन प्रदान करेगा	

44 g of carbon dioxide
12

�  कार््बन डाइऑक््ससाइड

इसलिए 2.4 g कार््बन प्रदान करेगा	 44 2.4 g
12

� �  

		   = 8.8 g कार््बन डाइ‌ऑक््ससाइड
अत: 8.8 g कार््बन डाइऑक््ससाइड गैस उत््पन््न होगी।

टिप््पणी

	y दोनोों शकं््ववाकार फ््ललास््कोों को 
अकंीय तलुा पर रखिए। यह उन 
त्रुटियोों के उत््पन््न होने से बचाता 
ह ैजो विलयन को स््थथानांतरित 
करते समय फ््ललास््क की दीवारोों पर 
विलयन की सकू्षष्म मात्रा के चिपके 
रहने से उत््पन््न हो सकती ह।ै

	y चूकँि इस अभिक्रिया मेें कोई गैस 
नहीीं बनती ह,ै अत: इस अभिक्रिया 
को एक खलेु निकाय मेें किया 
जाता ह।ै

सोोचि�ए और बतााइए

1.	 एक विद्यार्थी किसी खलेु बीकर 
मेें 10 g एथेनॉल जलाता 
ह।ै अभिक्रिया पूर््ण होने के 
पश््‍चचात बीकर मेें कोई अवशषे 
शषे नहीीं रहता ह।ै क््यया इससे 
यह निष्‍कर््ष निकलता ह ैकि 
द्रव््यमान संरक्षण के नियम का 
उल््ललंघन हुआ ह?ै व््ययाख््यया 
कीजिए।

2.	 जब 20 g हाइ‌ड्रोजन, 160 g 
ऑक््ससीजन के साथ पूर््णतः 
अभिक्रिया करता ह ैतब 
द्रव््यमान संरक्षण के नियम के 
अनसुार जल की कितनी मात्रा 
का निर््ममाण होगा?
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उपर््ययुक्‍त क्रियाकलापोों मेें हमने अनेक यौगिकोों का उपयोग किया ह।ै आइए, 
सीखेें कि तत््वोों से ये यौगिकोों का निर््ममाण किस प्रकार होता ह।ै आइए, जल 
का उदाहरण लेें। क््यया जल के निर््ममाण हते ु हाइड्रोजन किसी निश््‍चचित अनपुात मेें 
ऑक््ससीजन के साथ संयोजित होती ह ैअथवा वे किसी भी अनपुात मेें संयोजित हो 
सकते हैैं? यह हमेें एक और मह�वपूर््ण नियम की ओर ले जाता ह।ै

9.2 स््थथिर अनुपात का नियम
लवाइजिए के पश््‍चचात जोसेफ प्राउस््ट (Joseph Proust) ने प्रस््ततावित किया कि 
दो अथवा दो से अधिक तत््वोों से बने किसी भी यौगिक मेें तत््व द्रव््यमान के एक 
निश््‍चचित अनुपात मेें संयोजित होते हैैं। यदि दसूरे शब््दोों मेें कहा जाए तो किसी 
यौगिक मेें तत्‍वों का एक निश््‍चचि‍त अनुपात होता ह ैऔर वह उसके स्रोत पर निर््भर 
नहीीं करता ह।ै उदाहरणार््थ—यदि विभिन््न स्रोतोों, जैसे नदियोों, बोरवेल अथवा 
समदु्र से एकत्रित जल का शोधन करके विश््‍ललेषण किया जाए तो इसमेें सदवै 
हाइड्रोजन और ऑक््ससीजन का द्रव््यमान 1:8 के अनुपात मेें होता ह।ै यह क््यया 
इगंित करता ह?ै यदि किसी स्रोत से 9 g शोधित जल को विघटित किया जाए तो 
सदैव 1 g हाइड्रोजन और 8 g ऑक््ससीजन प्राप्‍त होती ह।ै इस अनुपात को 1:8 के 
रूप मेें भी लिखा जाता ह।ै 

इसे स््थथिर अनुपात का नियम अथवा निश््‍चचित अनुपात का नियम अथवा 
कभी-कभी प्राउस््ट का नियम भी कहते हैैं।

अनेक प्राचीन सभ््यताओ ंमेें चट्‌टानोों से प्राप्‍त लाल वर््णक का उपयोग चित्रकला और विभिन््न वस््ततुओ ंको रंगने के 
लिए व््ययापक रूप से किया जाता था। भारत मेें इसे ‘हिगंलुा’ नाम से और लैटिन व अगं्रेजी भाषा मेें इसे ‘सिनेबार’ नाम 
से जाना जाता था। सहस्‍त्र वर्षषों से अनेक सभ््यताओ ंमेें यह खोजा गया कि ‘सिनेबार’ को गर््म करने पर दो तत््व मर््क री 
और सल््फर प्राप्‍त होते हैैं जिनके द्रव््यमान प्रतिशत क्रमश: लगभग 86.22% और 13.78% होते हैैं। यह रोचक ह ैकि 
अधिकांश सभ््यताओ ंने भी यह ज्ञात किया कि मर््क री और सल््फर को इस अनपुात मेें एक साथ पीसने पर सिनेबार बन 
सकता ह ैयद्यपि दोनोों की विषाक्‍त प्रकृति के कारण इस प्रक्रिया का व््ययापक उपयोग नहीीं हुआ ह।ै

जिज्ञासा-सतू्र

चित्र 9.5 —  
सिनेबार

उदाहरण 9.3 — सोडियम क््ललोराइड (NaCl) मेें सोडियम और क््ललोरीन का द्रव््यमान अनपुात 23:35.5 
ह।ै यदि 46 g सोडियम पूर््णतः अभिक्रिया करता ह ैतो NaCl के निर््ममाण के लिए कितनी मात्रा मेें क््ललोरीन 
की आवश््यकता होगी?
उत्तर — क््ललोरीन का आवश््यक द्रव््यमान = (35.5 ÷ 23) × 46 = 71 g

3.	कि�सी ी यौौगि�क मेंं सल्फर और ऑक्सीीजन केे द्रव्यमाान काा प्रति�शत क्रमशःः 40% और 60% है।ै इसीी यौौगि�क केे कि�सीी प्रति�दर्शश 
मेंं 20 g सल्फर है ैतोो ऑक्सीीजन काा द्रव्यमाान कि�तनाा होोनाा चााहि�ए जि�ससेे स्थि�िर अनुपुाात केे नि�यम काा पाालन होो?

4.	काार्बब न मोोनोोक्सॉॉइड (CO) मेंं काार्बबन और ऑक्सीीजन काा द्रव्यमाान अनुपुाात 3:4 है।ै काार्बबन मोोनोोक्सॉॉइड बनााने केे लि�ए 9 g 
काार्बबन सेे ऑक्सीीजन कीी कि�तनीी माात्राा संंयोोजन करेेगीी?

5.	स्थि�ि र अनुपुाात काा नि�यम केेवल यौौगि�कोंं केे लि�ए सत्य होोताा है ैपरंंतु ुमि�श्रणोंं केे लि�ए नहींं। काारण दीीजि�ए।

6.	 दो विद्यार््थथियोों X और Y ने कॉपर और ऑक््ससीजन को क्रमशः 4:1 और 8:2 के अनपुात मेें संयोजित करके कॉपर का 
ऑक््ससाइड बनाया। क््यया उनके परिणाम स््थथिर अनपुात के नियम की पषु््‍टटि करते हैैं? व््ययाख््यया कीजिए।

सोोचि�ए और बतााइए

जोसेफ लुई प्राउस््ट एक 
प्रसिद्ध फ््राांसीसी रसायनज्ञ 
थे। इन््हेें इनके उल््ललेखनीय 
प्रायोगिक कार्ययों के लिए 
जाना जाता ह।ै इन््होोंने 

निश््‍चचित अनपुात के नियम मेें योगदान दिया 
और यह दर््शशाया कि रासायनिक यौगिकोों मेें 
तत््व सदवै द्रव््यमान के एक निश््‍चचित अनपुात 
मेें विद्यमान होते हैैं। उदाहरणार््थ— प्राउस््ट 
ने कॉपर कार्बोनेट के संघटन का अध््ययन 
किया। इन््होोंने दर््शशाया कि कॉपर कार्बोनेट मेें 
कॉपर, कार््बन और ऑक््ससीजन के द्रव््यमानोों 
का अनपुात समान होता ह ैजो इस बात पर 
निर््भर नहीीं करता कि उसे किस प्रकार बनाया 
गया ह ै अथवा किस स्रोत से प्राप्‍त किया 
गया ह।ै इनके इस कार््य ने एक महत्तत्वपूर््ण 
आधारशिला रखी जिसने आधनुिक रसायन 
को आकार दनेे मेें सहायता प्रदान की।

वैैज्ञाानि�क-परि�चय
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यहाँ जिन दो नियमोों की चर््चचा की गई ह ैवे डॉल््टन के  परमाणु सिद््धाांत का आधार तैयार करते हैैं। यह 
सिद््धाांत तार््ककि क रूप से यह समझाने का प्रयास करता ह ैकि पदार््थ एक निश््‍चचित अनपुात मेें ही क््योों संयोजन 
करते हैैं और किसी रासायनिक अभिक्रिया मेें द्रव््यमान का ह्रास अथवा सजृन क््योों नहीीं होता? डॉल््टन 
ने कुछ समय पश््‍चचात यह प्रस््ततावित कर इनकी व््ययाख््यया की कि किसी रासायनिक अभिक्रिया मेें परमाण ु
अविभाज््य रहते हैैं और केवल पनुर््व््यवस््थथित होते हैैं, न तो उनका सजृन होता ह ैऔर न ही वे नष्‍ट होते हैैं।

9.3 डाॅल्‍टन का परमाणु सिद््धाांत
जॉन डाॅल्‍टन ने अपने परमाण ुसिद््धाांत को कुछ अभिगहृीतोों (postulates) के रूप मेें प्रस््‍ततावित किया ह।ै इन 
अभिगहृीतोों ने पूर््व के प्रायोगिक अवलोकनोों को संयोजित किया और आधनुिक वैज्ञानिक सिद््धाांत के लिए 
एक आधार की भाँति कार््य किया। अभिगहृीत एक ऐसी मलू अभिधारणा ह ैजिसे बिना किसी औपचारिक 
प्रमाण के सत्‍य माना जाता ह ैतथा जिससे नवीन विचारोों का उद्भ्व तथा विकास होता ह।ै

जॉन डाॅल्‍टन के अभिगहृीत— 

	y संपूर््ण द्रव्‍य अत््‍ययंत सकू्षष्म कणोों से मिलकर बना होता ह ैजिन्‍हें परमाण ुकहते हैैं 
और ये रासायनिक अभिक्रि‍याओ ंमेें भाग लेते हैैं।

	y परमाण ुअविभाज््य कण होते हैैं जिन्‍हें किसी भी रासायनिक अभिक्रिया मेें न तो 
सजृित किया जा सकता ह ैऔर न ही नष्‍ट किया जा सकता ह।ै

	y किसी तत्‍व के सभी परमाणओु ंके द्रव्‍यमान एवं रासायनिक गणुधर््म समान होते हैैं।

	y विभिन्‍न तत्‍वों के परमाणओु ंके द्रव्‍यमान एवं रासायनिक गणुधर््म भिन्‍न-भिन्‍न 
होते हैैं।

	y परमाण ुसरल पूर््णाांकोों के अनपुात मेें संयोजित होकर यौगिक बनाते हैैं।

	y किसी यौगिक मेें परमाणओु ंकी सापेक्ष संख््यया एवं उनके प्रकार निश््‍चचित होते हैैं।
परमाणओु ंऔर उनके व्‍यवहार की आधनुिक समझ के विषय मेें डाॅल्‍टन के 

अभिगहृीतोों ने आधार प्रदान किया। 
उदाहरणार््थ— हाइड्रोजन और ऑक््‍ससीजन परमाण ुसंयोजन कर जल का निर््ममाण करते हैैं परंत ुये परमाण ु
न तो स्‍वय नष्‍ट होते हैैं एवं न ही किसी अन््य परमाण ुमेें परिवर््ततित होते हैैं। इसी प्रकार मगै््‍ननीशियम वाय ुमेें 
जलकर मगै््‍ननीशियम ऑक््‍ससाइड का एक श््‍ववेत पाउडर बनाता ह।ै इससे यह ज्ञात होता ह ैकि मगै््‍ननीशियम के 
परमाण ुऑक््ससीजन के परमाणओु ंके साथ संयोजित होकर मगै््‍ननीशियम ऑक््‍ससाइड बनाते हैैं। 

7.	 नीच ेदिए गए अभिकथन एवं कारण पढ़़िए और उनके संबंध मेें आगे दिए गए विकल्‍पों मेें से सही विकल्‍प का चयन कीजिए। 
अभिकथन — 2 g हाइड्रोजन 16 g ऑक््‍ससीजन के साथ संयोजित होकर 18 g जल का निर््ममाण करती ह।ै
कारण — डाॅल्‍टन के परमाण ुसिद््धाांत के अनसुार परमाण,ु द्रव्‍यमान के सरल पूर््णाांक अनपुात मेें संयोजन कर यौगिक बनाते हैैं।

(i)	 अभिकथन और कारण दोनोों सत्‍य हैैं और कारण, अभिकथन की सही व््‍ययाख््‍यया ह।ै
(ii)	 अभिकथन और कारण दोनोों सत्‍य हैैं और कारण, अभिकथन की सही व््‍ययाख््‍यया नहीीं ह।ै

(iii)	 अभिकथन सत्‍य ह ैपरंत ुकारण असत्‍य ह।ै
(iv)	 अभिकथन असत्‍य ह ैपरंत ुकारण सत्‍य ह।ै

सोोचि�ए और बतााइए

इसके पश््‍चचात वैज्ञानिकोों ने यह खोजा कि परमाण ुकिस प्रकार संयोजित होकर अणु बनाते हैैं। आइए,  
इसे समझेें!

जॉन डाॅल्‍टन का जन््म 
इगं््लैैंड मेें हुआ था। 
वह वर््ष 1793 मेें एक 
महाविद्यालय मेें गणित, 
भौतिक और रसायन 

विज्ञान के अध््ययापन हते ु मनेचसे्‍टर चले 
गए। वहाँ उन्‍होंने अपना अधिकांश जीवन 
शिक्षण और शोध करते हुए व््यतीत किया। 
वर््ष 1808 मेें इन्‍होंने अपना परमाण ुसिद््धाांत 
प्रस््‍ततुत किया जो द्रव्‍य के अध्‍ययन मेें एक 
निर््णणायक मोड़ सिद्ध हुआ ।

वैज्ञानिक-परिचय

क््यया होगा यदि...

परमाण ुएक निश््‍चचित 
अनपुात मेें संयोजित न 
होकर किसी भी अनपुात 
मेें जड़ु सकते हैैं? यह 
हमारे आस-पास के 
पदार्थथों को किस प्रकार 
प्रभावित करेगा?

Chapter-09.indd   168Chapter-09.indd   168 24-06-2026   12:50:2724-06-2026   12:50:27



द्रव्य काा परमााण्वि�िक आधाार 169

9.4 परमाणु किस प्रकार सयंोजन करते हैैं?
एक ही तत्‍व के परमाण ु संयोजन कर उस तत्‍व का अण ुबना सकते हैैं, उदाहरणार््थ — हाइड्रोजन के 
एक अण ुमेें दो हाइड्रोजन परमाण ुहोते हैैं। विभिन्‍न तत्‍वों के परमाण ुसंयोजित होकर किसी यौगिक का 
एक अण ुबनाते हैैं। उदाहरणार््थ— हाइड्रोजन का एक परमाण ुऔर क््‍ललोरीन का एक परमाण ुसंयोजन 
द्वारा हाइड्रोजन क््‍ललोराइड का एक अण ुबनाते हैैं। अण ुको विद्युतरूप से उदासीन किसी कण के रूप मेें 
परिभाषित कर सकते हैैं जिसमेें एक से अधिक परमाण ुहोते हैैं जो स्‍वतंत्र रूप से अस््ततित्‍व मेें रह सकता 
ह ैतथा उस पदार््थ के सभी गणुधर्ममों को प्रदर््शशित करता ह।ै यह भी स््मरण रखना चाहिए कि कुछ तत्‍व,  
जैैसेे— हीीलि�यम केेवल परमााणुओुं ंकेे रूप मेंं हीी अस्‍त‍ि�ि��त्‍‍व मेंं होोताा है ैक्‍‍योंंकि� इसकेे परमााणु ुस्‍‍थाायीी होोते हैंं।

अध््ययाय 8 ‘एक यात्रा— परमाण ुके भीतर’ मेें आपने अध््ययन किया ह ैकि बाह्यतम (संयोजकता) कोश 
मेें 8 इलेक्‍‍ट््रॉन (2 इलेक्‍‍ट््रॉन यदि K बाह्यतम कोश ह)ै वाले परमाण ुस््‍थथायी होते हैैं। यदि किसी परमाण ुके 
सयंोजकता कोश मेें इलेक्‍‍ट््रॉनोों की सखं््‍यया आठ से कम हो तो वह इलेक्‍‍ट््रॉनोों को साझा कर, ग्रहण कर अथवा 
त््ययाग कर अपने संयोजकता कोश को पूर््ण कर सकता ह ैऔर स््‍थथायी हो सकता ह।ै इस प्रक्रि‍या मेें तत्‍वों के 
परमाण ुसयंोजित होकर यौगिक बनाते हैैं। यह सामान्‍यत: दो प्रकार से होता ह ैजो निम्‍नलिखित हैैं—

	y इलेक्‍‍ट््ॅरानोों की साझेदारी — इस प्रक्रिया मेें दसूरे परमाण ुके साथ कुछ अथवा सभी इलेक्‍‍ट््रॉनोों को 
साझा किया जाता ह।ै

	y इलेक्‍‍ट््ॅरानोों का स््‍थथानांतरण — इसके अतंर््गत एक अथवा अधिक संयोजकता इलेक्‍‍ट््रॉनोों को दसूरे 
परमाण ुको स््‍थथानांतरित किया जाता ह ैअथवा किसी दसूरे परमाण ुसे एक अथवा एक से अधिक 
इलेक्‍‍ट््रॉनोों को ग्रहण किया जाता ह।ै
जब परमाण ुसयंोजित होते हैैं तब निकाय की कुल ऊर््जजा व््यक््‍ततिगत परमाणओु ंकी ऊर््जजाओ ंके योग से 

कम हो जाती ह ैजिससे परिणामी व्‍यवस््‍थथा अधिक स््‍थथायी हो जाती ह।ै वह बल जो परमाणओु ंको एक साथ 
बाँध ेरखता ह,ै रासायनिक आबंध (Chemical Bond) कहलाता ह।ै आइए, इसके विषय मेें और जानेें।

9.4.1 इलेक्‍‍ट््रॉनोों की साझेदारी द्वारा आबंधन— सहसयंोजक आबंध
क. तत््वोों के  अणु
आइए, इलेक्‍‍ट््रॉनोों की साझदेारी द्वारा तत्‍वों के अण ुनिर््ममित होने 
के विषय मेें समझेें जिसका वर््णन नीच ेकिया गया ह।ै
हाइड्रोजन अण ुके निर््ममाण पर विचार कीजिए —

	y हाइड्रोजन (परमाण ुक्रमांक 1) का इलेक्‍‍ट््रॉनिक विन््‍ययास 
लिखिए। इसके K-कोश मेें केवल एक इलेक्‍‍ट््रॉन ह।ै

	y चूकँि K-कोश मेें कुल दो इलेक्‍‍ट््रॉन ही हो सकते हैैं। 
इसलिए हाइड्रोजन परमाण ुको स््‍थथायी होने के लिए एक और इलेक्‍‍ट््रॉन की आवश्‍यकता होती ह।ै

अत: हाइड्रोजन परमाण ुपरस््पर एक-एक इलेक्‍‍ट््रॉन को साझा कर हाइड्रोजन का एक अण ु(H
2
) बनाते 

हैैं जैसा कि चित्र 9.6 मेें दर््शशाया गया ह।ै इलेक्‍‍ट््रॉनोों का सहभाजित यगु्‍म दोनोों हाइड्रोजन के नाभिकोों को 
आकर््षषित करता ह ैऔर स््‍थथायी अण ुबनाता ह।ै परमाणओु ंके मध््य इलेक्‍‍ट््रॉनोों के सहभाजित यगु्‍म की यह 
परस्‍पर क्रिया सहसयंोजी आबंध (covalent bond) कहलाती ह।ै यदि दो परमाण ुएक-एक इलेक्‍‍ट््रॉन 
के सहभाजन द्वारा जडु़़े हुए होों तो उन्‍हें एकल आबंध (single bond) द्वारा जडु़़ा हुआ कहा जाता ह।ै

इसे सामान्‍यत: दो परमाणओु ंके प्रतीकोों के बीच एकल रेखा, जसेै — H-H द्वारा निरूपित किया जाता ह।ै 
आइए, क््‍ललोरीन अण ुका उदाहरण लेें।

हााइड्रोोजन परमााणु ु

+

हााइड्रोोजन परमााणुु हााइड्रोोजन अणुु
चि�त्र 9.6 —हााइड्रोोजन अणु ुकाा नि�र्माा�ण
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क््ललोरीन परमाण ुके संयोजकता कोश मेें सात इलेक्ट्रॉन होते हैैं। प्रत््ययेक क््ललोरीन परमाण ुको 
स््थथायी इलेक्ट्रॉनिक विन््ययास प्राप्‍त करने के लिए एक इलेक्ट्रॉन की आवश््यकता होती ह।ै 
दोनोों क््ललोरीन परमाणओु ंद्वारा एक-एक इलेक्ट्रॉन साझा करने (सहभाजन) पर एक क््ललोरीन 
अण ुका निर््ममाण होता ह ैजैसा कि चित्र 9.7 मेें दर््शशाया गया ह।ै इलेक्ट्रॉनोों का साझा यगु््म 
दोनोों क््ललोरीन परमाणओु ंको एक साथ अण ुके रूप मेें बाँध ेरखता ह।ै

चि�त्र 9.7 — एक क्लोोरीीन अणु ुकाा नि�र्माा�ण

क्लोोरीीन 
परमााणु ु

क्लोोरीीन 
परमााणु ु

क्लोोरीीन अणुु

+

चूकँि दो परमाण ुएक इलेक्ट्रॉन यगु््म को साझा करते हैैं उन््हेें एकल सहसंयोजी आबंध 
द्वारा जड़ुा हुआ कहा जाता ह।ै अतः क््ललोरीन (Cl

2
) अण ुको Cl-Cl के रूप मेें निरूपित 

किया जा सकता ह।ै
आइए, अब ऑक््ससीजन अण ुमेें आबंधन को जानेें।
ऑक््ससीजन परमाण ु(परमाण ुक्रमांक 8) का इलेक्ट्रॉनिक विन््ययास लिखिए। आप यह 

अवलोकन कर सकते हैैं कि इसके संयोजकता कोश मेें छह इलेक्ट्रॉन उपस््थथित हैैं और इसे 
अपना अष्‍टक परू््ण करने के लिए दो अन््य इलेक्ट्रॉनोों की आवश््यकता होती ह।ै

अतः दोनोों ऑक््ससीजन परमाण ुदो-दो इलेक्ट्रॉन साझा करते हैैं और एक ऑक््ससीजन 
अण ु(O

2
) का निर््ममाण करते हैैं जैसा कि चित्र 9.8 मेें दर््शशाया गया ह।ै

ऑक्सीीजन परमााणु ु ऑक्सीीजन परमााणु ु  ऑक्सीीजन अणुु
चि�त्र 9.8— एक ऑक्सीीजन अणु ुकाा नि�र्माा�ण

+

इसमेें दो परमाण ुसाझा इलेक्ट्रॉनोों के दो यगु््मोों द्वारा जडु़़े रहते हैैं और एक द्वि-आबंध (double bond) 
द्वारा परस््पर बंध ेरहते हैैं। इसे दो ऑक््ससीजन परमाणओु ंके बीच दो रेखाए ँखीींचकर O = O द्वारा निरूपित 
किया जाता ह।ै

ख. यौगिकोों के अणु
भाग 9.4.1 क मेें आपने तत््वोों के अणओु ंके निर््ममाण के विषय मेें सीखा ह ैजहाँ एक ही तत््व के दो परमाण ु
संयोजित होते हैैं। क््यया होगा यदि दो भिन््न तत््वोों के परमाण ुसंयोजित होों? आइए, इसे हाइड्रोजन क््ललोराइड 
अण ुके निर््ममाण के उदाहरण द्वारा समझेें। 

आप इसे निम््नलिखित चरणोों के उपयोग द्वारा समझ सकते हैैं—

	y हाइड्रोजन और क््ललोरीन के परमाणओु ं का इलेक्ट्रॉनिक विन््ययास लिखिए (हाइड्रोजन का परमाण ु
क्रमांक 1 और क््ललोरीन का 17 ह)ै। 

	y क््ललोरीन को अपना अष्‍टक और हाइड्रोजन को अपना द्विक (duplet) परू््ण करने के लिए आवश््यक 
इलेक्ट्रॉनोों की संख््यया की गणना कीजिए।

एकता मेें शक्‍त‍ि...

जिस प्रकार परमाण ुसहसंयोजी 
आबंध बनाने के लिए इलेक्ट्रॉन 
साझा करते हैैं उसी प्रकार हम भी 
अपने आस-पास के व््यक्‍त‍ियोों के 
साथ परस््पर साझदेारी एवं दखेभाल 
की भावना द्वारा घनिष्‍ठ संबंध बना 
सकते हैैं। इस प्रकार की साझदेारी से 
एकता और स््थथायित््व प्राप्‍त होता ह ै
जिससे एक सशक्‍त समाज की नीींव 
बनती ह ैऔर अतंतः एक सशक्‍त 
राष्‍ट्र का निर््ममाण होता ह।ै

8.	 नाइट्रोजन मेें पाँच संयोजकता 
इलेक्ट्रॉन होते हैैं। नाइट्रोजन अण ु
(N

2
) की संरचना आरेखित कीजिए।

9.	 फ््ललुओरीन का परमाण ुक्रमांक 9 ह।ै 
फ््ललुओरीन अण ु(F2) के निर््ममाण की 
व््ययाख््यया कीजिए।

सोोचि�ए और बतााइए
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आपने ध््ययान दिया होगा कि हाइड्रोजन और क््ललोरीन दोनोों के परमाणओु ंको स््थथायी इलेक्ट्रॉनिक विन््ययास 
प्राप्‍त करने के लिए एक-एक इलेक्ट्रॉन की आवश््यकता ह।ै अतः दोनोों परमाण ुएक-एक इलेक्ट्रॉन साझा 
करके हाइड्रोजन क््ललोराइड का एक अण ुबनाते हैैं जैसा कि चित्र 9.9 मेें दर््शशाया गया ह।ै

चि�त्र 9.9— हााइड्रोोजन क्लोोरााइड अणु ुकाा नि�र्माा�ण

क्लोोरीीन परमााणु ु हााइड्रोोजन क्लोोरााइड अणुु

+

हााइड्रोोजन परमााणुु

चूकँि एक हाइड्रोजन क््ललोराइड अण ुमेें हाइड्रोजन और क््ललोरीन परमाण ुइलेक्ट्रॉनोों को साझा करके 
जडु़़े हैैं, अतःयह एक सहसंयोजी यौगिक ह।ै इसके साथ ही चूकँि हाइड्रोजन और क््ललोरीन परमाण ुइलेक्ट्रॉनोों 
का एक यगु््म साझा करते हैैं, व ेएकल आबंध द्वारा जडु़़े होते हैैं और इसे H-Cl द्वारा निरूपित किया जाता ह।ै

आप यह जानते हैैं कि हाइड्रोजन और ऑक््ससीजन संयोजित होकर जल निर््ममित करते हैैं। 
स््थथायी इलेक्ट्रॉनिक विन््ययास प्राप्‍त करने के लिए हाइड्रोजन को केवल एक और ऑक््ससीजन को दो 
इलेक्ट्रॉनोों की आवश््यकता होती ह।ै ऑक््ससीजन अपने दो इलेक्ट्रॉन किसी दसूरे ऐसे परमाण ुसे किस 
प्रकार साझा कर सकता ह ैजिसे एक ही इलेक्ट्रॉन की आवश््यकता हो? दो हाइड्रोजन परमाणओु ंद्वारा 
अपने एक-एक इलेक्ट्रॉन को ऑक््ससीजन परमाण ुके साथ साझा करने से ऐसा संभव होता ह ैजैसा कि  
चित्र 9.10 मेें दर््शशाया गया ह।ै

+ +

हाइड्रोजन परमाण ु ऑक््ससीजन परमाण ु हाइड्रोजन परमाण ु जल अणु ु

चि�त्र 9.10— जल केे अणु ुकाा नि�र्माा�ण

अतः जल के अण ुको H
2
O द्वारा निरुपित किया जाता ह ैजो दो हाइड्रोजन परमाणओु ंऔर एक 

ऑक््ससीजन परमाण ुकी उपस््थथिति को इगंित करता ह।ै

वि�ज्ञाान एवंं समााज

जब परमाणओु ंके नाभिक टूटते हैैं अथवा जडु़ते हैैं और नए तत््वोों का निर््ममाण करते हैैं तो एक बड़ी मात्रा मेें ऊर््जजा 
उत््सर््जजित करते हैैं। इसे परमाण््वविक अथवा नाभिकीय ऊर््जजा कहते हैैं और यह आधनुिक जीवन मेें अत््ययंत मह�वपूर््ण 
भूमिका निभाती ह।ै विद्युत ऊर््जजा के उत््पपादन के अतिरिक्‍त इसका उपयोग औषधि, वैज्ञानिक अनसुंधान और 
अतंरिक्ष की खोज मेें किया जाता ह।ै नाभिकीय शक््‍तति संयंत्ररों मेें नाभिकीय अभिक्रियाओ ंकी ऊष््ममीय ऊर््जजा भाप 
उत््पन््न करती ह ैजो टरबाइन को प्रचालित करती ह ैऔर विद्युत उत््पन््न करती ह,ै यह जीवाश््म इ�धनोों का एक स््वच््छ 
विकल््प ह।ै भारत मेें राजा रमन््नना जैसे वैज्ञानिकोों ने राष्‍ट्र के नाभिकीय ऊर््जजा कार््यक्रम का विकास और राष्‍ट्र विकास 
के लिए इसके शांतिपूर््ण उपयोग को बढ़़ावा दकेर मह�वपूर््ण योगदान दिया ह।ै

ग. सहसयंोजी यौगिकोों का नामकरण
सहसंयोजी यौगिकोों का नामकरण यौगिक मेें प्रत््ययेक तत््व के परमाणओु ंकी संख््यया को इगंित करके किया 
जाता ह।ै इन यौगिकोों के नामकरण के लिए एक उपसर््ग प्रणाली का उपयोग किया जाता ह ैजो किसी अण ु
मेें प्रत््ययेक तत््व के परमाणओु ंकी संख््यया को इगंित करती ह।ै प्रथम तत््व का नाम सामान््य ही रखा जाता ह ै
जबकि दसूरे तत््व के नाम के अतं मेें आइड (-ide) लगाया जाता ह।ै उपसर््ग, जैसे — मोनो-(1), डाइ-(2), 

10.	नि म््नलिखित अणओु ंका 
निर््ममाण दर््शशाइए—

(i)	 कार््बन 
डाइऑक््ससाइड 
(CO

2
)

(ii)	 हाइड्रोजन  
सल््फफाइड (H

2
S)

(iii)	 अमोनिया (NH
3
)

11.	नि ऑन (परमाणु क्रमांक 
10) अपने संयोजकता 
इलेक्ट्रॉनोों को न तो 
स््थथानांतरित करता ह ैऔर 
न ही साझा करता ह।ै 
व््ययाख््यया कीजिए।

सोोचि�ए और बतााइए
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ट्राइ-(3), टेट्रा-(4), पेन््टटा-(5), हके््ससा-(6) इत््ययादि परमाणओु ंकी संख््यया व््यक्‍त करते हैैं। यद्यपि प्रथम तत््व 
के लिए मोनो को सामान््यतः नहीीं लिखा जाता ह ैपरंत ुदसूरे तत््व के लिए इसका उपयोग किया जाता ह।ै 
तत््व के अगं्रेजी नाम मेें यदि कोई उपसर््ग ‘o’ या ‘a’ के साथ समाप्‍त होता ह ैऔर तत््व के नाम का प्रारंभ 
स््वर (vowel) के साथ आरंभ होता ह ैतो अतंिम स््वर को छोड़ दिया जाता ह ै(उदाहरणार््थ— मोनोक््ससॉइड–
monoxide , पेेंटऑक््ससाइड –pentoxide)। यदि उपसर््ग ‘i’ के साथ समाप्‍त हो तब उच््चचारण के लिए इसे 
रख लिया जाता ह,ै (उदाहरणार््थ, डाइऑक््ससाइड – dioxide, ट्राइऑक््ससाइड – trioxide)।
उदाहरण

	y CO का नाम कार््बन मोनोक््ससॉइड (carbon monoxide) के रूप मेें लिखा जाता ह ैन कि कार््बन मोनो 
ऑक््ससाइड (carbon monooxide) के रूप मेें।

	y CO
2
 को कार््बन डाइऑक््ससाइड नाम दिया जाता ह ै(न कि मोनोकार््बन डाइऑक््ससाइड)।

	y CS
2
 को कार््बन डाइसल््फफाइड नाम दिया जाता ह ैजिसमेें दो सल््फर परमाण ुप्रदर््शशित हो रह ेहैैं।

	y PCl
3
 को फॉस््फफोरस ट्राइक््ललोराइड नाम दिया जाता ह ैजिसमेें तीन क््ललोरीन परमाण ुप्रदर््शशित हो रह ेहैैं।

	y SF
6
 को सल््फर हके््ससाफ््ललुओराइड नाम दिया जाता ह ैजिसमेें छह फ््ललुओरीन परमाण ुप्रदर््शशित हो रह ेहैैं।

	y N
2
O

4
 को डाइनाइट्रोजन टेट्राॅक््ससाइड नाम दिया जाता ह ै(न कि टेट्राऑक््ससाइड)।

	y N
2
O

5
 को डाइनाइट्रोजन पेेंटऑक््ससाइड नाम दिया जाता ह।ै

जब सूत्र मेें प्रथम तत््व हाइड्रोजन हो तो हाइड्रोजन से पहले कोई उपसर््ग नहीीं जोड़़ा जाता ह ैचाह े
परमाणओु ंकी संख््यया कुछ भी हो। उदाहरण के लिए— H

2
S को हाइड्रोजन सल््फफाइड नाम दिया जाता ह ै

न कि डाइहाइड्रोजन सल््फफाइड।
कुछ द्विअगंी यौगिकोों को उनके सामान््य नामोों से जाना जाता ह।ै उदाहरणार््थ— H

2
O जिसे हाइड्रोजन 

मोनोक््ससाइड नाम दिया जाना चाहिए उसे सामान््यतः जल के नाम से जाना जाता ह।ै इसी प्रकार NH
3
 जो 

कि वास््तव मेें नाइट्रोजन ट्राइहाइड्राइड ह,ै उसे अमोनिया के रूप मेें जाना जाता ह।ै
9.4.2 इलेक्ट्रॉन स््थथानांतरण द्वारा आबंधन — आयनिक आबंध
यदि किसी परमाण ुके संयोजकता कोश मेें चार से कम इलेक्ट्रॉन होते हैैं तो वह सामान््यतः स््थथायी इलेक्ट्रॉनिक 
विन््ययास प्राप्‍त करने हते ुअपने संयोजकता इलेक्ट्रॉनोों को त््ययाग दतेा ह।ै अध््ययाय 8 ‘एक यात्रा — परमाण ुके 
भीतर’ की तालिका 8.4 मेें दिए गए प्रथम 18 तत््वोों के इलेक्ट्रॉनिक विन््ययासोों का उपयोग करके चार ऐसे 
तत््वोों की पहचान कीजिए। चार से अधिक संयोजकता इलेक्‍‍ट््रॉन वाले परमाण ुअष्‍टक पूर््ण करने के लिए 
सामान््यतः इलेक्ट्रॉन ग्रहण करते हैैं अथवा साझा करते हैैं।

आप सोडियम क््ललोराइड (साधारण नमक) से परिचित हैैं जिसका रासायनिक सूत्र NaCl ह।ै आइए , 
NaCl मेें आबंधन का उदाहरण लेें।

सोडियम का परमाण ुक्रमांक 11 ह।ै इसके संयोजकता कोश मेें केवल एक इलेक्ट्रॉन ह ैऔर यह इस 
सयंोजकता इलेक्ट्रॉन को त््ययागकर स््थथायी इलेक्ट्रॉनिक विन््ययास प्राप्‍त कर सकता ह।ै क््यया यह एक इलेक्ट्रॉन 
खोकर भी उदासीन ही रहगेा? यदि नहीीं, तो इस पर क््यया आवेश होगा और क््योों?

जब सोडियम परमाण ु(चित्र 9.11 क) अपना संयोजकता इलेक्ट्रॉन त््‍ययागता ह ैतो यह एक धनावशी 
स््‍पपीशीज बन जाता ह ैजिसे सोडियम धनायन (cation) कहते हैैं और Na+ के रूप मेें निरूपित करते हैैं 
(चित्र 9.11 ख)। ऐसा इसलिए होता ह ैक््योोंकि इसमेें 11 प्रोटॉन और 10 इलेक्ट्रॉन होते हैैं।

चित्र 9.11— सोडियम धनायन का निर््ममाण

सोडियम द्वारा एक 
इलेक्ट्रॉन का त््ययाग करना

(क) सोडियम परमाण ु(Na) (ख) सोडियम धनायन (Na+)

+

+ e –
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दसूरी ओर क््ललोरीन परमाण ुका इलेक्ट्रॉनिक विन््ययास यह दर््शशाता ह ैकि इसमेें सात संयोजकता इलेक्ट्रॉन 
हैैं (चित्र 9.12 क)। यह किसी दसूरे परमाण ुसे एक इलेक्ट्रॉन प्राप्‍त करके स््थथायी इलेक्ट्रॉनिक विन््ययास प्राप्‍त 
कर सकता ह।ै एक अतिरिक्‍त इलेक्ट्रॉन प्राप्‍त करने के पश््‍चचात इस पर एक इकाई ॠण आवशे आ जाता ह ै
और इसे क््ललोरीन का ऋणायन (anion) कहते हैैं और इसे क््‍ललोराइड भी कहा जाता ह।ै इसे Cl– से निरूपित 
किया जाता ह ै(चित्र 9.12 ख)।

चित्र 9.12— एक क््ललोराइड आयन का निर््ममाण

+  e –

(क) क््ललोरीन परमाण ु(Cl) (ख) क््ललोराइड आयन (Cl –) 

क््ललोरीन द्वारा एक 
इलेक्ट्रॉन ग्रहण करना

धनायन और ॠणायन संयकु्‍त रूप से आयन कहलाते हैैं। जब एक बार सोडियम और क््ललोराइड आयन 
बन जाते हैैं तो अपने विपरीत आवेशोों के कारण वे स््थथिर विद्युत आकर््षण बल द्वारा परस््पर जडु़़े रहते हैैं 
(चित्र 9.13)। विपरीत आवेश वाले आयनोों के मध््य यह स््थथिर विद्युत आकर््षण बल जो उन््हेें बाँध ेरखता 
ह,ै आयनिक आबंध (ionic bond) कहलाता ह।ै

चि�त्र 9.13— इलेेक्ट्रॉॉन केे स्थाानांं�तरण द्वााराा सोोडि�यम क्लोोरााइड काा नि�र्माा�ण

Na. +  Cl   Na+ + Cl 
–
  NaCl

आयनिक यौगिक सामान््यतः एकल इकाई के रूप मेें नहीीं पाए जाते हैैं। वे त्रिविमीय (3-D) क्रिस््टल बनाते हैैं जिसमेें 
आयन पनुरावतृ्ति प्रतिरूप मेें व््यवस््थथित होते हैैं। उदाहरण के लिए— सोडियम क््ललोराइड (NaCl) (चित्र 9.14 क) 
मेें प्रत््ययेक सोडियम आयन (Na+) छह क््ललोराइड आयनोों (Cl–) से घिरा होता ह ैऔर प्रत््ययेक क््ललोराइड आयन छह 
सोडियम आयनोों से घिरा होता ह।ै ये विपरीत आवेशि‍त आयन एक नियमित पनुरावतृ्ति 3-D प्रतिरूप मेें व््यवस््थथित 
होते हैैं जिसे एक क्रिस््टल संरचना कहा जाता ह ै(चित्र 9.14 ख)। 

 चित्र 9.14— सोडियम क््ललोराइड (क) क्रिस््टल, (ख) क्रिस््टल संरचना और (ग) क्रिस््टल जालक
(क)

Cl– 

Cl– 

Na+

Na+

(ख) (ग)

क्रिस््टल संरचना को क्रिस््टल जालक (lattice) के रूप मेें निरूपित किया जाता ह ैजिसमेें आयन 
बिदओु ंअथवा गोलोों के रूप मेें दर््शशाए जाते हैैं (चित्र 9.14 ग))। इससे क्रिस््टल मेें आयनोों की व््यवस््थथा 
को दृष्‍ट‍िगत करने मेें सहायता मिलती ह।ै आप उच््च कक्षाओ ंमेें क्रिस््टल संरचना के विषय मेें और 
अधिक सीखेेंगे।

एक 
सोोपाान  
ऊपर

जि�ज्ञाासाा-सूतू्र

कुछ तत््व जैसे सल््फर के बाह्यतम कोश मेें छह इलेक्ट्रॉन होते हैैं और उसे अपना अष्‍टक पूर््ण करने के लिए 
दो इलेक्ट्रॉनोों को ग्रहण करने की आवश््यकता होती ह।ै जब एक सल््फर परमाण ुदो इलेक्ट्रॉन ग्रहण करता ह ैतो 
इस पर दो इकाई ॠण आवेश आ जाता ह ैऔर इसे S2– के रूप मेें निरूपित किया जाता ह।ै

–
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12.	 ऑक््‍ससीजन (O) किस प्रकार का आयन बनाएगा?
13.	 रिक्‍त स््‍थथानोों की पूर््तति कीजिए —
	 मगै््‍ननीशियम और क््‍ललोरीन मेें से Mg2+ बनने के लिए मगै््‍ननीशियम परमाण ुदो इलेक्‍‍ट््रॉन त््ययाग सकता 

ह।ै यद्यपि क््‍ललोरीन परमाण ुएक इलेक्‍‍ट््रॉन ग्रहण करके ___________ बनाता ह।ै अब मगै््‍ननीशियम 
का ___________आयन और क््‍ललोरीन के ___________ आयन संयोजित हो कर मगै््‍ननीशियम 
क््‍ललोराइड बनाते हैैं।

14.	 पोटैशियम (K) और कैल्‍स‍ियम (Ca) परमाणओु ंके धनायनोों के निर््ममाण तथा उनके संगत क््ललोराइडोों 
के निर््ममाण को चित्र द्वारा दर््शशाइए।

15.	 दर््शशाइए कि सोडियम सल््‍फफाइड (Na
2
S) का निर््ममाण किस प्रकार होता ह?ै

सोोचि�ए और बतााइए

क. आयनि�क यौौगि�कोंं काा नाामकरण
आयनिक यौगिकोों का नाम लिखते हुए पहले धनायन का नाम लिखा जाता ह ैतत््पश््‍चचात ॠणायन का नाम 
लिखते हैैं। सरल ॠणायनोों के नामोों का अतं आइड (-ide) से होता ह।ै प्रायः धातएु ँधनायन बनाती हैैं और 
अधातएु ँॠणायन बनाती हैैं। आयनिक यौगिक विशषेतः तब बनते हैैं जब धातओु ंका संयोजन अधातओु ं
से होता ह,ै उदाहरणार््थ— सोडियम क््ललोराइड, कैल््ससियम ऑक््ससाइड, मगै््ननीशियम सल््फफाइड इत््ययादि। कुछ 
आयन दो अथवा दो से अधिक तत््वोों के परमाणओु ंके संयोजन से बनते हैैं और बहपरमाण््वविक आयन 
कहलाते हैैं। सामान््यत: बहुपरमाण््वविक आयनोों के नाम का अतं आइड (-ide) से नहीीं होता। कुछ सामान््य 
आयनोों के नाम, सूत्र एवं संयोजकताए ँतालिका 9.1 मेें दर््शशाए गए हैैं। 

तालिका 9.1— (क) कुछ सामान््य एकपरमाणुक आयन

आयन काा नााम सूतू्र संयंोोजकताा
सोोडि�यम Na+ 1
लीीथि�यम Li+ 1
पोोटैशि�यम K+ 1
सि�ल्वर Ag+ 1

कैैल्सि�ियम Ca2+ 2
बेेरि�यम Ba2+ 2

आयरन (फेेरस) Fe2+ 2
आयरन (फेेरि�क) Fe3+ 3
कॉॉपर (क्यूूप्रस) Cu+ 1
कॉॉपर (क्यूूप्रि�क) Cu2+ 2

मैगै्नीीशि�यम Mg2+ 2
जिं�ंक Zn2+ 2

ऐलुमुि�नि�यम Al3+ 3
फ्लुओुरााइड F–

1
क्लोोरााइड Cl–

1
ब्रोोमााइड Br – 1

आयोोडााइड I – 1
ऑक्सााइड O2– 2
सल्फााइड S2– 2

क्‍‍याा होोताा यदि� ...

हम परमााणुओुं ंकोो 
प्रत्यक्ष रूप सेे देखे पााते? 
यह वैैज्ञाानि�कोंं केे लि�ए 
कि�स प्रकाार सहाायक 
होोताा और कि�स प्रकाार 
कीी चुनुौौति�याँँ� उत्‍‍पन्‍‍न 
करताा?
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ताालि�काा 9.1— (ख) कुुछ साामाान्य बहुपरमााण्वि�िक आयन

आयन काा नााम सूतू्र संयंोोजकताा

हााइड्रॉॉक्सााइड –OH 1

नााइटे्रेट NO3
– 1

हााइड्रोोजनकाार्बोोनेट HCO3
– 1

काार्बोोनेट CO3
2– 2

सल्फेेट SO4
2– 2

अमोोनि�यम +NH4 1

9.5 राासाायनि�क सूतू्रोंं कोो लि�खनाा 
आपनेे पहलेे सीीखाा है ैकि� सााझाा अथवाा स्थाानांं�तरि�त कि�ए गए इलेेक्‍‍ट्रॉॉनोंं कीी संंख्याा ज्ञाात करकेे यौौगि�कोंं केे 
सूूत्रोंं कोो कि�स प्रकाार लि�खाा जााताा है।ै सूूत्रोंं कोो शीीघ्रताा सेे लि�खनेे कीी एक अन्य वि�ध‍ि�ि भीी है।ै

9.5.1 सहसयंोजी यौगिकोों के  रासायनिक सतू्र लिखना
कि�सीी सहसंंयोोजीी यौौगि�क काा राासाायनि�क सूूत्र लि�खनेे केे लि�ए नि�म्नलि�खि�त चरणोंं काा पाालन कीीजि�ए— 

(i)	 यौगिक के संघटक तत््वोों के प्रतीक लिखिए।
(ii)	 इन तत््वोों की सयंोजकताए ँलिखिए (तालिका 9.1 का संदर््भ लीजिए)।

(iii)	 संयोजन करने वाले परमाणओु ंकी संयोजकताओ ंका तिर््यक (criss-cross)) कीजिए और उन््हेें 
तत््वोों के प्रतीकोों के बाद पादांक (subscripts) के रूप मेें लिखिए जैसा कि नीच ेदर््शशाया गया ह।ै

हााइड्रोोजन क्लोोरााइड काा सूूत्र—

तत्व काा प्रतीीक  

संंयोोजकताा 

हााइड्रोोजन सल्फााइड काा सूूत्र—

तत्व काा प्रतीीक 

संंयोोजकताा

यौौगि�क काा सूूत्र HCl होोगाा। 

यदि� ति�र्ययक करनेे केे पश्‍‍चाात संंयोोजकताा एक है ैतब 
उसेे लि�खाा नहींं जााताा है।ै

यौगिक का सूत्र H
2
S होगा।

H

1

Cl

1

काार्बबन टेेट्रााक्लोोरााइड काा सूूत्र— 

तत्व काा प्रतीीक

संंयोोजकताा

यौौगि�क काा सूूत्र CCl
4
 होोगाा।

C

4

Cl

1

H

1

S

2

उदाहरण — 

9.5.2 आयनि�क यौौगि�कोंं केे  राासाायनि�क सूतू्र लि�खनाा 
किसी आयनिक यौगिक का रासायनिक सूत्र लिखने के लिए नीच ेदिए गए चरणोों का पालन कीजिए— 

(i)	 सर््वप्रथम धनायन का प्रतीक लिखिए तत््पश््‍चचात ॠणायन का प्रतीक लिखिए।
(ii)	 आवेशोों को मूर््धाांक (superscripts) मेें लिखने की अपके्षा उन्‍हें प्रतीकोों के नीच ेलिखिए।
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(iii)	 सूत्र प्राप्‍त करने के लिए नीच ेदर््शशाए अनसुार आवेशोों (केवल संख््यया) का तिर््यक बनाइए।
(iv)	 रासायनिक सूत्र किसी यौगिक मेें तत््वोों का सरलतम अनपुात दर््शशाता ह।ै अत: यदि सूत्र मेें कोई 

पाादांं�क (subscripts) हैंं तोो ति�र्ययक करनेे केे पश्‍‍चाात उसेे एक साामाान्य इकााई सेे भााग दि�याा जााताा है।ै 
उदााहरणाार्थथ— यदि� हमेंं 2 और 4 पाादांं�क प्रााप्‍‍त होोते हैंं तोो इन्हेंं 2 सेे भााग देकेर 1 और 2 प्रााप्‍‍त होोताा 
है ैजि�नकाा उपयोोग सूूत्र मेंं पाादांं�क केे रूप मेंं कि�याा जााताा है।ै

उदाहरण —

कैल््ससियम क््ललोराइड का सूत्र—

प्रतीीक 
आवेेश 

ऐलुमुि�नि�यम ऑक्सााइड काा सूूत्र—

प्रतीीक    

आवेेश   

मैगै्नीीशि�यम ऑक्सााइड काा सूूत्र—

प्रतीीक

आवेेश    

सूूत्र                               CaCl
2

अत: कैल््ससियम क््ललोराइड के सूत्र मेें प्रत््ययेक कैल््ससियम आयन (Ca2+) के लिए दो क््ललोराइड आयन (Cl–) हैैं। 
धन एवं ॠण आवेशोों को निश््‍चचित रूप से एक-दसूरे को संतलुित करना चाहिए और पूर््ण संरचना उदासीन ही 
होनी चाहिए।

सूूत्र                                Al
2
O

3 यहाँ दोनोों तत््वोों की संयोजकताए ँएकसमान हैैं। हमेें 
Mg

2
O

2
 सूत्र प्राप्‍त हुआ ह ैपरंत ुइसे सहज रूप मेें 

MgO लिखा जाता ह।ै

Ca

2+

Cl

1–

Al

3+

O

2–

Mg

2+

O

2–

इस विधि को धात ुएवं अन््य बहुपरमाण््वविक आयनोों से बने यौगिकोों जैसे कि कैल््ससियम कार्बोनेट के 
सूत्र लिखने मेें भी प्रयकु्‍त किया जा सकता ह।ै 

मगै््ननीशियम हाइड्रॉक््ससाइड के लिए हम पहले धनायन (Mg2+) का प्रतीक लिखते हैैं। इसके पश््‍चचात 
ॠणायन (–OH) का प्रतीक लिखते हैैं। तत््पश््‍चचात इनके आवेशोों (केवल संख््ययाए)ँ का तिर््यक कर सूत्र प्राप्‍त 
करते हैैं।

मैगै्नीीशि�यम हााइड्रॉॉक्सााइड काा सूूत्र—

प्रतीीक   

आवेेश   

कैैल्सि�ियम काार्बोोनेट काा सूूत्र—

प्रतीीक   

आवेेश

सूूत्र                           Mg(OH)
2

सूूत्र                                CaCO
3

यहाँ दोनोों आयनोों की संयोजकताए ँसमान हैैं। सूत्र Ca
2
(CO

3
)

2
 

को सहज ही CaCO
3
 लिखा जाता ह ैजैसा कि ऊपर समझाया 

गया ह।ै

Ca

2+

CO3

2–

Mg

2+

OH

1–

उदाहरण—

टिप््पणी
यौौगि�क केे सूूत्र मेंं 
आयनोंं केे आवेेश इंगंि�त 
नहींं कि�ए जााते हैंं। 
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इसलिए मगै््ननीशियम हाइड्रॉक््ससाइड मेें प्रत््ययेक मगै््ननीशियम आयन (Mg2+) के लिए दो हाइड्रॉक््ससाइड 
आयन (–OH) होते हैैं। जब किसी सतू्र मेें एक ही प्रकार के दो अथवा अधिक बहुपरमाण््वविक आयन होते 
हैैं तब हम कोष्‍ठकोों का उपयोग करते हैैं। ऐलमुिनियम हाइड्रॉक््ससाइड के निम््नलिखित उदाहरण मेें पादांक 
3 के साथ OH आयन के चारोों ओर कोष्‍ठक इगंित करता ह ैकि तीन हाइड्रॉक््ससाइड (–OH) आयन एक 
ऐलमुिनियम आयन से बंधे हैैं। यदि केवल एक बहुपरमाण््वविक ॠणायन उपस््थथित हो तब कोष्‍ठकोों की 
आवश््यकता नहीीं होती।

ऐलमुिनियम हाइड्रॉक््ससाइड का सतू्र—

प्रतीक   

आवेश   

ऐलमुिनियम सल््फफे ट का सतू्र—

प्रतीक   

आवेश   

सतू्र                            Al(OH)
3

नोट— ऐलमुिनियम हाइड्रॉक््ससाइड का  
सतू्र Al(OH)

3
 ह ैन कि AlOH

3
।

सतू्र                        Al
2
(SO

4
)

3

Al

3+

SO4

2–

Al

3+

OH

1–

उदाहरण— 

16. निम््नलिखित के नाम लिखिए।
 (i)	 CO

2
	 _______________________________

 (ii)	 NO
2
	 _______________________________

(iii)	SF
6
	 _______________________________

(iv)	 PCl
3	

_______________________________
17. निम््नलिखित के सतू्र लिखिए।

 (i)	सो ोडि�यम हााइड्रोोजनकाार्बोोनेेट	 ____________________________
 (ii)	 सल्फर डााइऑक्सााइड	 ____________________________
(iii)	फेे रि�क क्लोोरााइड	 ___________________________________
(iv)	 क्यूपू्रस ऑक्सााइड 	 ___________________________________

18. निम््नलिखित आयनोों के यगु््मोों से निर््ममित यौगिकोों के सतू्र लिखिए—
	 (i)	 Fe3+ और ‒OH 	 (ii)	 K+ और CO3

2–

सोोचि�ए और बतााइए

9.6 आयनिक और सहसयंोजी यौगिकोों के गुणधर््म 
क्रियाकलाप 9.4— आइए, प्रयोग करेें

1.	 कुछ यौगिकोों, जैसे — कर््पपूर, सोडियम क््ललोराइड, कॉपर सल््फफे ट, चीनी और नैफ््थलीन के प्रतिदर््श 
(sample) एकत्रित कीजिए।

(क)	व िलेयता  (i) जल मेें  (ii) किरोसिन मेें एवं (iii) पेट्रोल मेें
2.	 प्रत््ययेक प्रतिदर््श को जल, किरोसिन और पटे्रोल मेें पथृक-पथृक घोलने का प्रयास कीजिए।
3.	 अपने प्रेक्षणोों को तालिका 9.2 मेें अभ‍‍िल‍‍ेखित कीजिए।

(ख)	 जल मेें विद्युत चालकता 
सरुक्षा प्रथम— यह कार््य अध््‍ययापक की देखरेख मेें किया जाना चाहिए। जब इलेक्ट्रोड बैटरी से जड़ेु होों तब 
उन््हेें स्‍पर््श न करेें अपित ुप्रघात के जोखिम से बचाव हते ुएक निम््न-वोल््टता की बैटरी का उपयोग कीजिए। 
पेट्रोल और किरोसिन ज््वलनशील द्रव हैैं, अत: उनके साथ कार््य करते हुए सावधान रहिए।
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4.	 कार््बन अथवा धात ुके दो इलेक्ट्रोड लीजिए और गत्ते के एक टुकड़े मेें दो 
छ‍‍िद्र कीजिए। इन इलेक्ट्रोडोों को गत्ते मेें बने इन छिद्ररों मेें डालिए।

5.	 एक इलेक्ट्रोड का एक छोर 9V की बैटरी के टर््ममिनल से जोड़िए और दसूरे 
इलेक्ट्रोड का छोर प्रकाश बल््ब से जोड़िए जो बैटरी से जड़ुा हुआ ह ै(जैसा 
कि चित्र 9.15 मेें दर््शशाया गया ह)ै।

6.	 प्रत््ययेक ठोस प्रतिदर््श की विद्युत चालकता का परीक्षण कीजिए और दखेिए 
कि बल््ब प्रदीप्‍त होता ह ैअथवा नहीीं। अपने अवलोकनोों को लिखिए।

7.	 जल मेें घोले गए प्रत््ययेक प्रतिदर््श की विद्युत चालकता का परीक्षण प्रतिदर््श 
के विलयन को एक-एक करके बीकर मेें स््थथानांतरित करके कीजिए और 
दखेिए कि क््यया बल््ब प्रदीप्‍त होता ह।ै (चित्र 9.15)

8.	 तालिका 9.2 मेें दिए गए अन््य प्रतिदर्शशों के साथ अपने प्रेक्षणोों को अकंित 
कीजिए।

(क) सोोडि�यम क्लोोरााइड

(ख) कॉॉपर सल्फेेट         
चित्र9.16— आयनिक 

यौगिक 

तालिका 9.2— विलेयता एवं विद्युत चालकता के  प्रेक्षण 

यौौगि�क

प्रयोोग 

वि�लेेयताा यौौगि�कोंं कीी वैैदु्युत चाालकताा

जल मेंं
कि�रोोसि�न(मि�ट्टीी 

काा तेेल) मेंं 
पेेट्रोोल मेंं ठोोस अवस्थाा मेंं जल मेंं

कर्पूू�र 

सोोडि�यम क्लोोरााइड

कॉॉपर सल्फेेट

चीीनीी

नैैफ्थलीीन 

कोोई अन्य

9.	 उन यौगिकोों का समहू बनाइए जो तालिका 9.2 मेें सचूीबद्ध यौगिकोों के समान गणुधर््म दर््शशाते हैैं। 
आयनिक यौगिक जैसे सोडियम क््ललोराइड (चित्र 9.16 क) और कॉपर सल््फफे ट (चित्र 9.16 ख) जल 

मेें प्रायः घलुनशील होते हैैं किंत ु किरोसिन और पेट्रोल जैसे विलायकोों मेें अघलुनशील होते हैैं। इसके 
विपरीत अधिकांश सहसंयोजी यौगिक जैसे कि कर््पपूर (चित्र 9.17 क) और नैफ््थलीन (चित्र 9.17 ख) जल 
मेें अघलुनशील हैैं परंत ुकिरोसिन और पेट्रोल मेें घलुनशील हैैं। 

आयनिक यौगिक ठोस अवस््थथा मेें विद्युत का चालन नहीीं करते हैैं क््योोंकि उनके आयन प्रबल बलोों 
द्वारा नियत स््थथितियोों मेें बँध ेरहते हैैं। विद्युत चालन के लिए आयनोों को गति करने हते ुमकु्‍त होना चाहिए जो 
तब ही संभव होता ह ैजब आयनिक यौगिकोों, जैसे सोडियम क््ललोराइड और कॉपर सल््फफे ट को जल मेें घोला 
जाता ह।ै दसूरी ओर, कुछ सहसंयोजी यौगिक, जैसे— चीनी, जल मेें घलुनशील होते हैैं किंत ुविलयन मेें 
आयन नहीीं बनाते इसलिए ये विद्युत का चालन नहीीं करते हैैं। अन््य सहसंयोजी यौगिक, जैसे कि कर््पपूर और 
नैफ््थलीन भी विद्युत का चालन नहीीं करते हैैं। क््यया आप इसका कारण द ेसकते हैैं? 

अनुमान लगाइए कि आयनिक और सहसंयोजी यौगिक गलित अवस््थथा (किसी पदार््थ की पिघली 
अवस््थथा) मेें विद्युत का चालन करेेंगे अथवा नहीीं। 

चित्र 9.15 — विलयन की वैद्युत चालकता की जाँच 
के लिए प्रायोगिक व्‍यवस््‍थथा

गत्ताा

इलेेक्ट्रोोड

प्रति�दर्शश

बल्ब
9V बैैटरीी

बीीकर

9V 
बैैटरीी

Chapter-09.indd   178Chapter-09.indd   178 24-06-2026   12:50:3024-06-2026   12:50:30



द्रव्य काा परमााण्वि�िक आधाार 179

प्रबल अंतंर-आयनि�क आकर्षषण बलोंं केे काारण आयनि�क यौौगि�कोंं केे गलनांं�क एवंं क्वथनांं�क प्राायःः उच्च 
होोते हैंं जबकि� सहसंंयोोजीी यौौगि�कोंं केे गलनांं�क एवंं क्वथनांं�क नि�म्न होोते हैंं।

19.	कि�सीी ठोोस यौौगि�क मेंं कि�स प्रकाार काा राासाायनि�क आबंंध होोगाा जोो ठोोस अवस्थाा मेंं वि�द्युतु काा चाालन 
नहींं करताा है ैपरंंतु ुजल मेंं घुलुनेे पर वि�द्युतु काा चाालन करताा है ै

20.	 धात ुX, जिसके संयोजकता कोश (M कोश) मेें दो इलेक्ट्रॉन हैैं, ऑक््ससीजन से अभिक्रिया कर एक यौगिक 
बनाती ह ैजो जल मेें अल्‍प घलुनशील ह।ै इसके लिए निम््न का पूर््ववानमुान लगाइए। 
 (i) सूूत्र
 (ii) आबंंध केे प्रकाार 
(iii) उसकेे जलीीय वि�लयन कीी वैैद्युतु चाालकताा

सोोचि�ए और बतााइए

9.7 सहसयंोजी यौगिकोों का आण््वविक द्रव््यमान
आप सहसंंयोोजीी यौौगि�कोंं केे सूूत्र जाानतेे हैंं। आप उनकेे अणुओुं ंकेे द्रव्यमाान उनमेंं उपस्थि�ित परमााणुओुं ंकेे 
द्रव्यमाानोंं कोो जोोड़ कर ज्ञाात कर सकतेे हैंं।
उदााहरण 9.4 
जल (H

2
O) काा आण्वि�िक द्रव्यमाान 

परमााणु ुद्रव्यमाान— H = 1 u; O = 16 u
H

2
O काा आण्वि�िक द्रव्यमाान = (1 u × 2) + (16 u × 1) = 18 u

उदााहरण 9.5
काार्बबन डााइऑक्सााइड (CO

2
) काा आण्वि�िक द्रव्यमाान 

परमााणु ुद्रव्यमाान – C = 12 u; O = 16 u
CO

2
 काा आण्वि�िक द्रव्यमाान = (12 u × 1) + (16 u × 2) = 44 u

आपनेे अनुभुााग 9.4.2 मेंं अध्ययन कि�याा कि� आयनि�क यौौगि�कोंं मेंं आयन 3-D क्रि�स्टल बनााते हैंं। आयनि�क 
यौौगि�क अणु ुनहींं बनााते हैंं।

21.	 नाइट्रिक अम््ल (HNO
3
) का आण््वविक द्रव््यमान ज्ञात कीजिए।

परमाण ुद्रव््यमान – H = 1 u; N = 14 u; O = 16 u
22.	 मथेेन (CH

4
) का आण््वविक द्रव््यमान ज्ञात कीजिए।

परमाण ुद्रव््यमान— C = 12 u; H = 1 u

सोोचि�ए और बतााइए

9.8 आयनिक यौगिकोों का सतू्र इकाई द्रव््यमान 
आयनिक यौगिकोों मेें आयनोों की सरलतम पूर््ण संख््यया अनपुात के संग्रह को सतू्र इकाई कहते हैैं। सूत्र इकाई 
का द्रव््यमान सतू्र इकाई द्रव््यमान कहलाता ह।ै
उदााहरण 9.6 
सोडियम ऑक््ससाइड (Na

2
O) का सूत्र इकाई द्रव््यमान 

परमााणु ुद्रव्यमाान Na = 23 u; O = 16 u

(क) कर्पूू�र

(ख) नैैफ्थलीीन
चित्र 9.17— सहसंयोजी 

यौगिक 
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सोोडि�यम ऑक्सााइड (Na
2
O) काा सूूत्र इकााई द्रव्यमाान = (23 u × 2) + (16 u × 1) = 62 u

उदााहरण 9.7
कैैल्सि�ियम नााइटे्रेट Ca(NO

3
)

2
 काा सूूत्र इकााई द्रव्यमाान 

परमाण ुद्रव््यमान — Ca = 40 u; N = 14 u; O = 16 u
Ca(NO

3
)

2
 काा सूूत्र इकााई द्रव्यमाान = (40 u × 1) + {(14 u × 1) + (16 u × 3)} × 2 

			           = 164 u

23.	पोोटैशि�यम क्लोोरााइड (KCl) काा सूूत्र इकााई द्रव्यमाान ज्ञाात कीीजि�ए।
परमााणु ुद्रव्यमाान — K = 39 u; Cl = 35.5 u

24.	मैगै्नीीशि�यम हााइड्रॉॉक्सााइड Mg(OH)
2
 काा सूूत्र इकााई द्रव्यमाान ज्ञाात कीीजि�ए।

परमााणु ुद्रव्यमाान — Mg = 24 u; O = 16 u; H = 1 u

सोोचि�ए और बतााइए

परमाणओु,ं अणओु ंऔर रासायनिक आबंधन की समझ उस प्रत््ययेक वस््ततु के पीछे छिपे विज्ञान को 
उजागर करती ह ैजिनका हम प्रतिदिन उपयोग एवं उपभोग करते हैैं। यह दर््शशाती ह ैकि किस प्रकार सकू्षष्म 
परमाण ुसयंोग कर उस ब्रह््माांड का निर््ममाण करते हैैं जिसमेें हम रहते हैैं। 

	y किसी रासायनिक अभिक्रिया मेें द्रव््यमान का न तो सजृन किया जा सकता ह ैऔर न ही उसे नष्‍ट 
किया जा सकता ह।ै इसे द्रव््यमान संरक्षण का नियम कहते हैैं।

	y किसी भी यौगिक मेें तत््व सदवै द्रव््यमान के स््थथिर अनपुात मेें संयोजित होते हैैं, चाह ेउसका 
निर््ममाण किसी भी प्रकार से किया जाए अथवा उसे कहीीं से भी प्राप्‍त किया जाए। इसे स््थथिर 
अनपुात का नियम कहते हैैं।

	y एक अण ुको एक ऐसे वैद्युत उदासीन कण के रूप मेें परिभाषित किया जा सकता ह ैजो एक से 
अधिक परमाणओु ंसे बनता ह ैऔर स््वतंत्र रूप से अस््‍तति‍त्‍व मेें रह सकता ह ैतथा अपने सभी 
रासायनिक गणुधर््म दर््शशाता ह।ै

	y परमाण ुस््थथायित््व प्राप्‍त करने के लिए तत््वोों अथवा यौगिक के संयोजन से अण ुबनाते हैैं। परमाण ु
जिस बल द्वारा एक-दसूरे से जड़ेु रहते हैैं उसे रासायनिक आबंध कहते हैैं।

	y एक सहसंयोजी आबंध परमाणओु ंके मध््य इलेक्ट्रॉनोों को साझा करने से बनता ह।ै
	y परमाणओु ंके मध््य इलेक्ट्रॉनोों के स््थथानांतरण से आयनिक आबंध बनता ह ैजिसमेें एक परमाण ु

इलेक्ट्रॉन त््ययागता ह ैऔर दसूरा परमाण ुइलेक्ट्रॉन ग्रहण करता ह ैज‍‍िससे क्रमशः धनायन और 
ॠणायन बनते हैैं।

	y किसी सहसंयोजी यौगिक का रासायनिक सूत्र उसके संघटक तत््वोों तथा प्रत््ययेक तत््व के 
परमाणओु ंकी संख््यया को निरूपित करता ह।ै

	y किसी आयनिक यौगिक का रासायनिक सूत्र उसमेें उपस््थथित विभिन््न तत््वोों के परमाणओु ंकी 
सरलतम पूर््ण संख््यया के अनपुात को व््यक्‍त करता ह।ै

	y किसी अण ुका आण््वविक द्रव््यमान वह कुल द्रव््यमान ह ैजो उसके सभी संघटक परमाणओु ंके 
परमाण ुद्रव््यमानोों के योग द्वारा परिकलित किया जाता ह।ै

	y किसी आयनिक यौगिक का सूत्र इकाई द्रव््यमान उसकी सूत्र इकाई मेें उपस््थथित सभी परमाणओु ं
के परमाण ुद्रव््यमानोों का योग ह।ै (किसी आयनिक यौगिक मेें आयनोों की सरलतम पूर््ण संख््यया 
का अनपुात उसकी सूत्र इकाई होता ह।ै)

सारांश

Chapter-09.indd   180Chapter-09.indd   180 24-06-2026   12:50:3024-06-2026   12:50:30



द्रव्य काा परमााण्वि�िक आधाार 181

1.	 किसी एक तत््व (क) के तीसरे कोश मेें एक इलेक्ट्रॉन ह।ै एक अन््य तत््व (ख) ह ैजिसके दसूरे कोश 
मेंं छह इलेेक्ट्रॉॉन हैं।ं
(i)	 स््थथायित््व प्राप्‍त करने के लिए ‘क’ कितने इलेक्ट्रॉनोों का त््‍ययाग करेगा अथवा ग्रहण करेगा?

(ii)	 वह किस प्रकार का आयन बनाएगा?
(iii)	 स््थथायित््व प्राप्‍त करने के लिए ‘ख’ कितने इलेक्ट्रॉनोों का त््‍ययाग करेगा अथवा ग्रहण करेगा?
(iv)	 वह किस प्रकार का आयन बनाएगा?
(v)	 ‘क ‘और ‘ख’ के संयोजित होने पर किस प्रकार का आबंध बनेगा?

(vi)	 उनके संयोजन से निर््ममित यौगिक का सतू्र क््यया होगा?
2.	 किसी तत््व ‘च’ के बाह्यतम कोश मेें छह इलेक्ट्रॉन हैैं और वह एक द्विपरमाणकु अण ुबनाता ह।ै 

(i)	 ऐसा क््योों हुआ होगा?
(ii)	 वह किस प्रकार का आबंध बनाएगा?

(iii)	 उसके द्वारा निर््ममित अण ुकी संरचना आरेखित कीजिए।
(iv)	 एक अन््य तत््व ‘छ’ के दसूरे कोश मेें दो इलेक्ट्रॉन हैैं। उस अण ुकी संरचना आरेखित कीजिए 

जोो तत्व ‘च’ और ‘छ’ केे संंयोोजन सेे बनेेगाा।
3.	 आप एक नवीन आयनिक यौगिक की अभिकल््पना करना चाहते हैैं जिसमेें कुल धन आवेश 6+ ह ै

और कुल ॠण आवशे 6– ह।ै निम््नलिखित मेें से कौन-सा संयोजन आयनोों की सही संख््यया दर््शशाता ह?ै
(i)	 2 Al3+ और 3 Cl–

(ii)	 3 Mg2+ और 1 PO4
3–

(iii)	 2 Fe3+ और 3 O2–

(iv)	 3 Ca2+ और 2 SO4
2–

4.	 सही कथन (नोों) का चयन कीजिए और गलत कथन (नोों) को सही कीजिए।
(i)	 तत््व अणओु ंसे बनते हैैं और यौगिक परमाणओु ंसे बनते हैैं।

(ii)	 किसी यौगिक का अण ुसदवै एक ही प्रकार के दो अथवा अधिक परमाणओु ंसे मिलकर बनता 
ह।ै

(iii)	 नाइट्रोजन गैस के एक अण ुमेें तीन नाइट्रोजन परमाण ुहोते हैैं।
(iv)	 जल दो हाइड्रोजन परमाणओु ंसे मिलकर बना ह ैजो एक ऑक््ससीजन परमाण ुसे सहसंयोजी 

रूप सेे आबंंधि�त होोतेे हैं।ं
5.	 निम््नलिखित यौगिकोों के रासायनिक सतू्र लिखिए।

(i)	 ऐलमुिनियम नाइट्रेट
(ii)	 कैल््ससियम ऑक््ससाइड

(iii)	 फेरिक ऑक््ससाइड
6.	 आयनोों के निम््नलिखित यगु््मोों से निर््ममित यौगिकोों के सतू्र लिखिए।

(i)	 Ca2+ और Br–

(ii)	 Al3+ और CO
3
2–

(iii)	 K+ और SO4
2–

(iv)	 NH4
+ और Cl–

अभ्याास प्रश्‍‍न
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7.	 चित्र 9.18 मेें निम््नलिखित मेें से कौन Cl– आयन को सही प्रकार से निरूपित कर रहा ह ै(क््ललोरीन 
की परमाण ुसंख््यया 17 ह)ै?

चि�त्र 9.18
(i) (ii) (iii) (iv)

8.	 निम््नलिखित पदार्थथों का सूत्र इकाई द्रव््यमान ज्ञात कीजिए।
(i)	 अमोनियम नाइट्रेट (NH

4
NO

3
) जिसका उपयोग नाइट्रोजन उर््वरक के रूप मेें किया जाता ह ै

जो पौधोों की वदृ्धि हते ुआवश््यक ह।ै
(ii)	 फॉस््फफोरिक अम््ल (H

3
PO

4
) जिसका उपयोग फॉस््फफे ट उर््वरक और अपमार््जकोों के निर््ममाण मेें 

किया जाता ह।ै
(iii)	 सोडियम हाइड्रोजनकार्बोनेट (NaHCO

3
) जिसका उपयोग अम््लता को कम करता ह ैऔर 

पााचन मेंं सहाायताा करताा है।ै
9.	 उन यौगिकोों के सूत्र लिखिए जो निम््नलिखित की परस््पर अभिक्रिया द्वारा बनते हैैं—

(i)	 मगै््ननीशियम और नाइट्रोजन
(ii)	 लीथियम और नाइट्रोजन

(iii)	 सोडियम और सल््फर
(iv)	 ऐलमुिनियम और ऑक््ससीजन

10.	 बाइ� ओर दिए गए धनायनोों और शीर््ष पर दिए गए ॠणायनोों से निर््ममित यौगिकोों के सूत्र लिखकर 
तालिका 9.3 को पूर््ण कीजिए। LiNO

3
 एक उदाहरण के रूप मेें दिया गया ह।ै
तालिका 9.3

NO
3
– SO

4
2– PO

4
3–

NH
4

+

Li+ LiNO
3

Al3+

Cu2+

11.	 5.3 g सोडियम कार्बोनेट और 6.0 g ऐसीटिक अम््ल परस््पर अभिक्रिया द्वारा 2.2 g कार््बन 
डाइऑक््ससाइड, 0.9 g जल और 8.2 g सोडियम ऐसीटेट बनाते हैैं। जाँच कीजिए कि क््यया इसमेें 
द्रव््यमान संरक्षण के नियम का अनपुालन हो रहा ह।ै

12.	 यदि किसी स््‍पपीशीज मेें 11 प्रोटॉन, 12 न््ययूट्रॉन और 10 इलेक्ट्रॉन हैैं, तो
(i)	 उसका परमाण ुक्रमांक और द्रव््यमान संख््यया क््यया होोंगे?

(ii)	 क््यया यह उदासीन ह,ै धनायन ह ैअथवा ॠणायन ह?ै व््‍ययाख््‍यया कीजिए।
(iii)	 इसका इलेक्ट्रॉनिक विन््ययास लिखिए।
(iv)	 स््‍पपीशीज का नाम लिखिए।
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परि�योोजनाा काार्यय

13.	 दो तत््वोों, ‘क’ और ‘ख’ के विन््ययास निम््नलिखित हैैं—
		  (क) 2, 8, 5		 (ख) 2, 8, 7

(i)	 कौन-सा तत््व अधिक अभिक्रियाशील ह?ै
(ii)	 जब ‘क’ और ‘ख’ संयोजन करेेंगे तब वे आयनिक आबंध बनाएगँे अथवा सहसंयोजी 

आबंध? इलेक्ट्रॉन स््थथानातरण अथवा साझदेारी के उपयोग द्वारा समझाइए।
(iii)	 उनसे निर््ममित यौगिक के सतू्र का परू््ववानमुान कीजिए।

14.	 नीच ेदिए गए अभिकथन एवं कारण को पढ़़ि‍ए और उनके संबंध मेें आगे दिए गए विकल्‍पों मेें से सही 
विकल्‍प का चयन कीजिए। 

		  अभिकथन — गलित अवस््थथा मेें कॉपर सल््फफे ट विद्युत का चालन करता ह ैपरंत ुठोस अवस््थथा मेें 
नहीीं।

		  कारण— जालक की गलित अवस््थथा मेें कॉपर और सल््फफे ट आयनोों की स््थथिति नियत होती ह ैजबकि 
ठोस अवस््थथा मेें वे स््वतंत्र रूप से गति कर सकते हैैं।

		  सहीी वि�कल्प काा चयन कीीजि�ए—
(i)	 अभिकथन और कारण दोनोों सत््य हैैं और कारण, अभिकथन की सही व््ययाख््यया ह।ै

(ii)	 अभिकथन और कारण दोनोों सत््य हैैं परंत ुकारण, अभिकथन की सही व््ययाख््यया नहीीं ह।ै
(iii)	 अभिकथन सत््य ह,ै परंत ुकारण असत््य ह।ै

	 (iv)	 अभिकथन असत््य ह,ै परंत ुकारण सत््य ह।ै
	15.	 27Al, 80Br– और 201Hg2+ कणोों मेें क्रमशः 13, 35 और 80 प्रोटॉन हैैं। इनमेें कितने इलेक्ट्रॉन और 

न््ययूट्रॉन हैैं?

	y एक प्रयोग की अभिकल््पना और निष््पपादन यह दर््शशान और तलुना करने हते ुकीजिए कि जल मेें 
हाइड्रोजन और ऑक््ससीजन सदवै समान अनपुात मेें अस््ततित््व मेें होते हैैं चाह ेउसका स्रोत कुछ भी हो।

	y किन््‍हही तीन तत््वोों के परमाणओु ंएवं आयनोों की तलुना कीजिए। स््ततंभ आलेखोों (Bar graphs) का 
उपयोग करते हुए आयन निर््ममाण के परू््व और पश््‍चचात इलेक्ट्रॉनोों की संख््यया दर््शशाइए।

	y धनायनोों और ॠणायनोों का एक कार््ड गेम बनाइए। इसमेें आप निम््नलिखित संभावित विचारोों को 
संज्ञान मेें ले सकते हैैं—

	� कार्डडों की ढेरी मेें से अथवा फैले हुए कार्डडों मेें से एक कार््ड उठा सकते हैैं और अपने हाथ के कार्डडों 
से उनका मिलान करते हुए यौगिक बना सकते हैैं। आप अवाछनीय कार्डडों को छोड़ सकते हैैं।

	� यौगिक बनान हते ुअन््य खिलाड़़ियोों से भी कार््ड ले सकते हैैं और उन कार्डडों का उपयोग भी कर 
सकते हैैं जो उनके पास पहल से हैैं। 

	y  अणओु ंके विषय मेें और अधिक सीखने के लिए आप नीच ेदिए गए लिकं पर खोज कर सकते हैैं—

	� https://phet.colorado.edu/sims/html/build-a-molecule/latest/build-a-
molecule_all.html

क्याा कोोई ऐसेे राासाायनि�क परि�वर्ततन हैंं जोो द्रव्यमाान संंरक्षण केे नि�यम काा पाालन नहींं करतेे?

खोज जारी है...
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