
ज्याामि�तीीय युुग्म1

1.1 ज्याामि�तीीय युुग्म
इस निर्देश बोर््ड पर बने प्रतीक की अन््य बोर््ड पर पनुर््रचना की जानी ह।ै

हम इसे किस प्रकार करेेंगे? 
इसे बनाने की एक विधि यह ह ैकि इस प्रतीक की रूपरेखा (आउटलाइन) को अनरेुखण कागज 

पर बनाकर आकृति की पनुर््रचना की जाए। ध््ययान रखिए कि बड़े प्रतीकोों के लिए ऐसा करना कठिन 
ह।ै इसके लिए हम और क््यया कर सकते हैैं? 

क््यया हम कुछ ऐसे माप ले सकते हैैं जिनके द्वारा इस आकृति की सटीक पनुर््रचना कर सकेें ? यदि हाँ, 
तो हमेें कौन-से माप लेने चाहिए? 

आइए, हम इस प्रतीक के छोर के बिदओु ंको चित्र मेें दर््शशाए अनसुार नाम दतेे हैैं। 
A C

B

क््यया इस आकृति की सटीक पनुर््रचना के लिए भजुाओ ंAB व BC की लंबाई पर््ययाप्‍त हैैं? 
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मान लीजिए ये लंबाइयाँ AB = 4 cm व BC = 8 cm हैैं। हम दखेते हैैं कि इन््हीीं लंबाइयोों के 
साथ ऐसे कई प्रतीक बनाए जा सकते हैैं। 

A

B

C
A

B

C

A

B

C
A

B

C

सटीक प्रतिकृति प्राप्‍त करने के लिए क््यया अन््य माप लेना सहायक होगा? 
दो भजुाओ ंAB व BC की लंबाई के साथ ∠ABC की माप लेकर इस आकृति के आकार 

व आमाप को स््‍थथि‍र किया जाता ह।ै 

क््यया आप इस प्रतीक को बना सकते हैैं यदि ज्ञात हो कि AB = 4 cm, BC = 8 cm व  
∠ABC = 80° है?ै 

इस निर्देश बोर््ड पर बने प्रतीक की सटीक प्रतिकृति बनाने के लिए ये तीन माप सहायक हो 
सकते हैैं। आकृतियाँ जो एक-दसूरे की सटीक प्रतिकृति होती हैैं अथवा जिनका आकार व आमाप 
समान होते हैैं, वे सर््वाांगसम आकृतियाँ कहलाती हैैं। सर््वाांगसम आकृतियाँ अध््ययारोपित करने पर 
एक-दसूरे को परू््णतया ढक लेती हैैं। 

नीच ेदो सर््वाांगसम आकृतियाँ दर््शशाई गई हैैं। आप पहली आकृति के अनरेुखण के लिए अनरेुखण 
कागज का उपयोग कर सकते हैैं और इसे दसूरी आकृति पर अध््ययारोपित कर सकते हैैं। आप दखेेेंगे 
कि दोनोों आकृतियाँ एक-दसूरे को परू््णतया ढक लेती हैैं। 

ध््ययान दीजिए कि सर््वाांगसमता की जाँच करने के लिए एक आकृति को दसूरी आकृति पर 
अध््ययारोपित करते समय घमुाया या पलटा जा सकता ह।ै अत: आगे दी गई आकृतियोों के यगु््म भी 
एक-दसूरे के सर््वाांगसम हैैं। 
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ज्‍‍याामि�तीीय युगु्‍‍म

आइए, उस प्रतीक पर पनु: चर््चचा करते हैैं जिसे हमने निर्देश बोर््ड पर दखेा था। मान लीजिए कि 
ऐसे दो प्रतीक हैैं जो एकसमान प्रतीत होते हैैं और हमेें पषु्‍ट‍ि करनी ह ैकि वे वास््तव मेें सर््वाांगसम हैैं। 
क््यया हम इसे सत््ययापित करने के लिए इनके मापोों का प्रयोग कर सकते हैैं? 

यदि� यह ज्ञाात होो कि� दोोनोंं प्रतीीकोंं कीी भुजुााओं ंकीी लंंबााई समाान है ैतोो क्याा यह नि�ष्कर्षष नि�काालाा जाा 
सकताा है ैकि� दोोनोंं प्रतीीक सर्वांं�गसम हैंं? 

हम देखे चुकेुे हैंं कि� दीी गई लंंबााइयोंं कीी भुजुााओं ंकेे बीीच बनने वाालेे वि�भि�न्न कोोणोंं केे लि�ए 
ऐसीी कई आकृृति�याँँ� होो सकतीी हैंं जोो सर्वांं�गसम न होंं। कोोण कोो स्थि�िर करकेे चि�त्र केे आकाार व 
आमााप कोो नि�र्धाा�रि�त कि�याा जााताा है।ै 

इस प्रकाार, यदि� दोोनोंं प्रतीीकोंं मेंं भुजुााओं ंकीी लंंबााई एवंं कोोण समाान होंं तोो हम सुनुि�श्‍चि�ि�त कर 
सकतेे हैंं कि� आकृृति�याँँ� सर्वांं�गसम हैंं। 

पता लगाइए 

1.	 जाँच कीजिए कि क््यया दोनोों आकृतियाँ सर््वाांगसम हैैं। 

2.	 उन यगु््मोों पर गोला लगाइए जो सर््वाांगसम प्रतीत होते हैैं। 

3.	 दी गई आकृतियोों की सर््वाांगसम आकृतियाँ बनाने के लिए आप कौन-से मापोों का प्रयोग करेेंग—े
(a)	वृ तृ्त	 (b)	 आयत 
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इन माापोंं काा प्रयोोग करतेे हुुए बतााइए कि� आप कि�स प्रकाार जाँँ�चेंंगेे कि� दोो— 
(a)	 वतृ्त सर््वाांगसम हैैं?
(b)	 आयत सर््वाांगसम हैैं? 

4.	 हम किस प्रकार जाँचेेंगे कि नीच ेदी गई आकृति के समान क््यया दो आकृतियाँ सर््वाांगसम हैैं? 

इस आकृति का उपयोग यह ज्ञात करने मेें कीजिए कि क््यया आगे दिए गए प्रत््ययेक युग््म मेें 
आकृतियाँ सर््वाांगसम हैैं। 

1.2 त्रिभुजोों की सर््वाांगसमता
मीरा और राबिया को उनके विद्यालय मेें विद्यमान एक त्रिभजुाकार फ्रे म के समान एक गत्ते का 
कटआउट बनाने के लिए कहा गया ह।ै वे दखेती हैैं कि फ्रे म एक कागज पर अनरेुखित करके 
प्रतिकृति बनाने के लिए बहुत बड़ा ह।ै 
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आपकेे वि�चाार सेे वेे ऐसीी स्थि�िति� मेंं क्याा कर सकतीी हैंं? 

भुुजााओं ंकीी लंंबााई माापनाा 

क््यया इसके लिए त्रिभजु के कुछ मापन प्रयोग किए जा सकते हैैं? मापन फीते का उपयोग करके 
लड़कियाँ त्रिभजु की भजुाओ ंको 40 cm, 60 cm और 80 cm मापती हैैं। 

फिर राबिया कोण मापने के लिए अपना चांदा निकालती ह।ै कित ुमीरा उसे रोकती ह।ै 
मीरा— हमेें त्रिभजु के कोणोों की आवश््यकता नहीीं ह।ै भजुाओ ंकी जो लंबाइयाँ हमने मापी हैैं, 

उनसे हम दिए गए त्रिभजु के सर््वाांगसम त्रिभजु की रचना कर सकते हैैं। 

क्याा आप मीीराा सेे सहमत हैंं? 

लंबाइयाँ 40 cm, 60 cm और 80 cm के स््थथान पर इन््हेें 4 cm, 6 cm, 8 cm मान लेते हैैं (यह 
त्रिभजु हमारे कागज पर बनाया जा सकता ह)ै। 

क््यया यह जानकारी दिए गए त्रिभजु के समान आकार व आमाप की प्रतिकृति बनाने के लिए पर््ययाप्‍त 
ह?ै यदि हाँ, तो क््यया आप ऐसा कर सकते हैैं? 

राबिया— यदि मझु ेइस त्रिभजु की रचना करनी होती तो मैैं दी गई लंबाइयोों मेें से किसी एक 
लंबाई का रेखाखडं खीींचती, मान लीजिए 6 cm और इसके पश््‍चचात इस रेखाखडं के दोनोों अतं 
बिदओु ंको केें द्र मानते हुए 4 cm और 8 cm त्रिज््ययाओ ंके वतृ्त बनाती। ये वतृ्त दो बिदओु ंपर 
प्रतिच््छछेद करेेंगे जिनसे दो त्रिभजु बनेेंगे—
ΔABE और ΔABF 

AB = 6 cm
A

E

F

B

राबिया— क््यया इन दोनोों त्रिभजुोों के आकार व माप समान हैैं? यदि नहीीं, तो हम यह सनुिश््‍चचित 
नहीीं कर पाएगँे कि इनमेें से कौन-सा त्रिभजु उस मलू त्रिभजु के सर््वाांगसम होगा जिसकी प्रतिकृति 
बनाने का हम प्रयत््न कर रह ेहैैं। 
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जाँच कीजिए कि क््यया ∆ABE और ∆ABF सर््वाांगसम हैैं। 
इसके लिए आप दी गई विधियोों मेें स ेएक या इसस ेअधिक विध‍‍ियोों का प्रयोग कर सकते हैैं— 

अनरेुखण व तलुना, एक कटआउट लेकर दसूरे पर अध््ययारोपित या अवलोकन करना कि यहाँ AB एक 
सममित रेखा की तरह कार््य करती ह,ै क््योोंकि इस रेखा के ऊपर व नीच ेनिर््ममित सरंचना मेें समानता ह।ै 

हम दखेते हैैं कि ∆ABE और ∆ABF सर््वाांगसम हैैं। इस सामान््य संरचना से हम दखे सकते हैैं 
कि सभी त्रिभजु जिनकी भजुाओ ंकी लंबाई समान होती ह,ै वे सर््वाांगसम होते हैैं। अत: मीरा सही 
कह रही थी कि सर््वाांगसम त्रिभजु की रचना करने के लिए भजुाओ ंकी लंबाइयाँ पर््ययाप्‍त हैैं। 

इस प्रकार हमेें निम््नलिखित परिणाम प्राप्‍त होता ह—ै
यदि एक त्रिभुज की तीनोों भुजाए ँ दूसरे त्रिभुज की तीनोों भुजाओ ंके समान लंबाई 

वाली होों तो दोनोों त्रिभुज सर््वाांगसम होते हैैं। हम इसे भुजा-भुजा-भुजा (SSS)  सर््वाांगसमता 
प्रतिबंध कहते हैैं। 

सर््वाांगसमता दर््शशाने की परिपाटी

नीच ेदिए गए दोनोों त्रिभजु सर््वाांगसम हैैं। ये दोनोों त्रिभजु किस प्रकार अध््ययारोपित किए जा सकते हैैं? 
हमेें ΔXYZ व ΔABC के कौन-से शीर््ष बिद ुसमुलेित करने चाहिए?

यह इस प्रकार किया जाना चाहिए कि समान भजुाए ँसमुलेित होों। पता लगाइए कि यह कैसे किया जाए। 
C

A B Y

X
Z

शीर््ष A को शीर््ष X पर, शीर््ष B को शीर््ष Y पर, शीर््ष C को शीर््ष Z पर रखने से यह सनुिश््‍चचित 
होगा कि समान भजुाए ँसमुलेित होों और त्रिभजु एक-दसूरे को परू््णतया ढकते होों। 

क््यया शीर््ष बिदओु ंको एक-दसूरे पर रखने के अन््य प्रकार भी हैैं जिससे त्रिभजु एक-दसूरे को परू््णतया 
ढक लेते होों? 
त्रिभजु सर््वाांगसमता का तथ््य दर््शशाता ह ैकि उनके संगत कोण बराबर हैैं—

∠A = ∠X, ∠B = ∠Y और ∠C = ∠Z 
इस प्रकार जब दो त्रिभजु सर््वाांगसम होों तो दोनोों त्रिभजुोों को एक-दसूरे के ऊपर रखने पर संगत 

शीर््ष, भजुाए ँऔर कोण एक-दसूरे को परू््णतया ढक लेते हैैं। इस स््थथिति मेें वे हैैं—
(a)	 संगत शीर््ष— A व X, B व Y, C व Z 
(b)	 संगत भजुाए—ँ AB व XY, BC व YZ, AC व XZ 
(c)	 संगत कोण— ∠A व ∠X, ∠B व ∠Y, ∠C व ∠Z 
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जब दो त्रर‍िभजु सर््वाांगसम होते हैैं, तब उनके बीच विद्यमान इस संबंध को दर््शशान के लिए उनकी 
सर््वाांगसमता को इस प्रकार लिखा जा सकता ह—ै

∆ABC ≅ ∆XYZ  

∆ABC      ≅       ∆XYZ

 संगंत हैै

 संगंत हैै

 संगंत हैै

ऐसाा लि�खनेे सेे हमााराा ताात्पर्यय है—ै

•	 ∆ABC के नाम मेें पहला शीर््ष, ∆XYZ के नाम मेें पहले शीर््ष के संगत ह।ै 

•	 ∆ABC के नाम मेें दसूरा शीर््ष, ∆XYZ के नाम मेें दसूरे शीर््ष के संगत ह।ै

	• इसी प्रकार ∆ABC और ∆XYZ के नामोों मेें तीसरे शीर््ष संगत हैैं। 
इस परिपाटी से इन दो त्रिभजुोों के लिए यह लिखना अनुचित होगा—

∆ACB ≅ ∆XYZ 
तथाापि� नीीचे ेदि�ए अनुसुाार लि�खनाा अन्य सहीी वि�धि� है—ै

∆ACB ≅ ∆XZY 

क््यया आप नीच ेदिए गए चित्र मेें सर््वाांगसम त्रिभजुोों का एक यगु््म पहचान सकते हैैं? वे सर््वाांगसम 
क््योों हैैं? 

A B

D C
चि�त्र 1.1

∆ABD और ∆CDB पर वि�चाार कीीजि�ए। चूँँ�कि� ABCD एक आयत है,ै अत:
AB = CD 
AD = CB 

यदि ∆ABD और ∆CDB की शषे भजुा समान लंबाई की हो तो भजुा-भजुा-भजुा सर््वाांगसमता 
प्रतिबंध संतषु्‍ट होता ह ैजो दोनोों त्रिभजुोों की सर््वाांगसमता सनुिश््‍चचित करता ह।ै क््यया यहाँ यही स््थथिति 
ह?ै 

शषे भजुा, उभयनिष्‍ठ भजुा BD ह,ै अत: यहाँ भजुा-भजुा-भजुा प्रतिबंध लाग ूहोता ह।ै अत: 
दोनोों त्रिभजु सर््वाांगसम हैैं। 

7
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गण‍‍ित प्रकाश | कक्षा 7 | भाग 2  

हम दोनोों त्रिभजुोों की संगत भजुाए ँजानते हैैं। हमेें संगत शीर्षषों को पहचानना होगा। क््यया ये संगत 
शीर््ष निम््नलिखित हो सकते हैैं? 

∆ABD  ∆CDB
A  C
B  B
D  D

आयत ABCD से प्राप्‍त त्रिभजुोों के कटआउट को एक-दसूरे पर अध््ययारोपित करके इसे  
सत््ययापित कीजिए। 

हम दखेते हैैं कि इस संगतता मेें ∆ABD की भजुा AB को ∆CDB की भजुा CB पर रखा गया 
ह।ै कित ुये भजुाए ँसमान नहीीं हैैं, अत: इस अध््ययारोपण से सर््वाांगसमता सिद्ध नहीीं होगी। 

शीर्षषों की सही संगतता की पहचान कीजिए और दोनोों त्रिभजुोों मेें सर््वाांगसमता को दर््शशाइए। 

पता लगाइए 

1.	 मान लीजिए ∆HEN, ∆BIG के सर््वाांगसम ह।ै इस सर््वाांगसमता को दर््शशान के अन््य सभी सही 
प्रकारोों की सचूी बनाइए। 

2.	 पता लगाइए कि क््यया दिए गए त्रिभजु सर््वाांगसम हैैं। यदि हाँ, तो सर््वाांगसमता को दर््शशाइए। 

R

E D

3.
5 

cm

5  cm

6 cm
J

M

A

3.5 cm

5 
cm

6 cm
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ज्‍‍याामि�तीीय युगु्‍‍म

3.	 नीच ेदी गई आकृति मेें AB = AD और CB = CD ह।ै
क्याा आप सर्वांं�गसम त्रि�भुजुोंं केे कि�सीी युगु्म कीी पहचाान कर सकतेे हैंं? यदि� हाँँ�, तोो व्यााख्याा 
कीीजि�ए कि� वेे सर्वांं�गसम क्योंं हैंं। 
क््यया AC, ∠BAD व ∠BCD को दो बराबर भागोों मेें बाँटती ह?ै कारण बताइए। 

A

B

C

D

4.	 क््यया नीच ेदिए गए चित्र मेें ∆DFE और ∆GED एक-दसूरे के सर््वाांगसम हैैं? दिया गया ह ैकि 
DF = DG और FE = GE ह।ै 

F G

D

E

कोोणोंं कोो माापनाा 

त्रिभजुाकार फ्रे म की तीनोों भजुाओ ंको मापने के स््थथान पर यदि मीरा और राबिया तीनोों कोणोों को 
मापती हैैं तो क््यया वे त्रिभजु की सटीक पनुर््रचना कर सकती हैैं? 

मान लीजिए कि कोण 30°, 70° और 80° हैैं। क््यया हम इससे फ्रे म की सटीक प्रतिकृति बना  
सकते हैैं? 

हम दखेते हैैं कि आगे दी गई आकृतियोों द्वारा इन मापोों से कई त्रिभजु बनाए जा सकते हैैं जो 
सर््वाांगसम नहीीं हैैं। 

9
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80°

30°B C

A

70°

80°

30°

A

CB 70° 30°

80°

A

CB 70°

इन त्रिभजुोों के आकार तो समान दिखाई द ेरह ेहैैं कित ुआमाप समान नहीीं हैैं। अत: दो त्रिभजु 
जिनके सभी कोण बराबर होों, आवश््यक नहीीं ह ैकि वे सर््वाांगसम भी होों। 

दोो भुुजााओं ंऔर उनके अंंतर्गगत कोोण कोो माापनाा 

∆ABC और ∆XYZ दो त्रिभजु हैैं जिनमेें—

AB = XY = 6 cm, AC = XZ = 5 cm, ∠A = ∠X = 30°

क्याा दोोनोंं त्रि�भुजु सर्वांं�गसम हैंं? 
इसेे जाँँ�चनेे केे लि�ए हमेंं यह देखेनेे कीी आवश्यकताा है ैकि� क्याा दीी गई माापोंं केे लि�ए ऐसेे त्रि�भुजु 

होो सकतेे हैंं जोो सर्वांं�गसम न होंं। 
येे मााप दोो भुजुााओं ंऔर उनके अंतंर्गगत कोोण कीी स्थि�िति� केे संंगत है।ै हम देखे चुकेुे हैंं कि� इन दीी 

गई माापोंं केे सााथ एक त्रि�भुजु कीी रचनाा कैैसेे कीी जााए। 

उपरोोक्‍‍त माापोंं कोो लेेकर एक त्रि�भुजु कीी रचनाा कीीजि�ए। 
आपकेे द्वााराा बनााए गए त्रि�भुजु कीी तुलुनाा आपकेे सहपााठि�योंं द्वााराा बनााए गए त्रि�भुजुोंं सेे कीीजि�ए। 

क्याा सभीी त्रि�भुजु सर्वांं�गसम हैंं? व्यााख्याा कीीजि�ए कि� इन माापोंं केे सााथ सभीी त्रि�भुजु सर्वांं�गसम क्योंं हैंं। 
इस प्रकार जब एक त्रिभजु की दो भजुाए ँएवं उनके अतंर््गत कोण दसूरे त्रिभजु की दो भजुाओ ं

और उनके अतंर््गत कोण के बराबर होों तो दोनोों त्रिभजु सर््वाांगसम होते हैैं। 
इसे सर््वाांगसमता का भुजा-कोण-भुजा (SAS) प्रतिबंध कहा जाता ह।ै 

दोो भुुजााओं ंऔर उनके अंंतर्गगत न आनेे वाालेे कोोण कोो माापनाा 

क्याा होोगाा यदि� दोो त्रि�भुजुोंं मेंं दोो भुजुााएँ ँऔर उनके अंतंर्गगत न आनेे वाालाा एक कोोण बरााबर होो? 

∆ABC और ∆XYZ दो त्रिभजु हैैं जिनमेें—

AB = XY = 6 cm, AC = XZ = 4 cm और ∠B = ∠Y = 30°

क्याा दोोनोंं त्रि�भुजु सर्वांं�गसम हैंं? 

क््यया इन मापोों के साथ ऐसे दो त्रिभजु संभव हैैं जो सर््वाांगसम न होों? रचना कीजिए और  
पता लगाइए। 

10
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ज्‍‍याामि�तीीय युगु्‍‍म

एक कच््चचा (rough) आरेख दखेने से रचना करने मेें सहायता मिलती ह।ै 

R

P Q30°
6 cm

4 cm

इन मापोों के साथ एक त्रिभजु की रचना कैसे की जाए? 
चरण 1— 6 cm लंबाई वाला आधार PQ बनाइए। 
चरण 2— P से होकर जाती हुई एक रेखा l खीींचिए जो PQ के साथ 30° का कोण बनाती हो। 

P Q

l

6 cm

30°

चरण 3— बिद ुQ से 4 cm त्रिज््यया का पर््ययाप्‍त लंबा एक चाप खीींचिए जो रेखा l को प्रतिच््छछेद 
करता हो। 

P Q
6 cm

30°

R

S

इस चित्र से हम आवश््यक त्रिभजु किस प्रकार प्राप्‍त करेेंगे? 
चाप और रेखा l के प्रतिच््छछेद बिद ुसे आवश््यक त्रिभजु का तीसरा बिद ुप्राप्‍त होता ह,ै कित ुहम 

दखे सकते हैैं कि चाप रेखा l को दो भिन््न बिंदओु ंR और S पर प्रतिच््छछेद करता ह।ै 
दोनोों ∆PQR और ∆PQS दिए गए मापोों को संतषु्‍ट करते हैैं।  

l

11
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R

P Q30°
6 cm

4 cm

s

P Q30°
6 cm

4 cm

अत: हम दी गई मापोों से दो त्रिभजु बना सकते हैैं जो सर््वाांगसम नहीीं होों। 
इसे भुजा-भुजा-कोण (SSA) प्रतिबंध कहा जाता ह।ै हमने दखेा कि SSA प्रतिबंध 

सर््वाांगसमता सनुिश््‍चचित नहीीं करता ह।ै 
हम दो भजुाओ ंऔर एक कोण द्वारा सर््वाांगसमता सनुिश््‍चचित करने की स््थथितियोों की जाँच कर 

चकेु हैैं। क््यया हम दो कोण और एक भजुा का उपयोग कर सकते हैैं? 
आइए, पहलेे दोो कोोणोंं एवंं उनके अंतंर्गगत भुजुाा कीी स्थि�िति� कोो लेेतेे हैंं। 

दोो कोोण और उनके अंंतर्गगत भुुजाा 

∆ABC और ∆XYZ दो त्रिभजु हैैं जिनमेें 

BC = YZ = 5 cm, ∠B = ∠Y = 50° और ∠C = ∠Z = 30°

क्याा दोोनोंं त्रि�भुजु सर्वांं�गसम हैंं? 

क्याा इन माापोंं केे सााथ ऐसेे त्रि�भुजु संंभव हैंं जोो सर्वांं�गसम न होंं? रचनाा कीीजि�ए और पताा लगााइए। 
हम देखे चुकेुे हैंं कि� यदि� दोो कोोण और उनके अंतंर्गगत भुजुाा दीी गई होो तोो त्रि�भुजु कीी रचनाा कैैसेे 

कीी जाातीी है।ै 
इस रचना से यह स््पष्‍ट हो जाना चाहिए कि इन मापोों वाले सभी त्रिभजु अवश््य ही एक-दसूरे 

के सर््वाांगसम होने चाहिए। इस प्रकार ∆ABC ≅ ∆XYZ ह।ै 
यह प्रतिबंध सर््वाांगसमता के लिए कोण-भुजा-कोण (ASA) प्रतिबंध कहलाता ह।ै 

नीीचे ेदि�ए गए चि�त्र मेंं बिं�दु ुO, AD व BC काा मध्यबिं�दु ुहै।ै लंंबााई AB व CD केे बाारेे मेंं क्याा कहाा 
जाा सकताा है?ै A C

D
B

O

12
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हमेंं ज्ञाात है,ै 
AO = OD (क्योंंकि� O, AD काा मध्यबिं�ंदु ुहै।ै)  
BO = OC (क्योंंकि� O, BC काा मध्यबिं�ंदु ुहै।ै) 

क््यया कोई अन््य बराबर भजुाए ँया कोण हैैं? 
हमेंं यह भीी ज्ञाात है,ै 

∠AOB = ∠DOC, क्योंंकि� येे शीीर्षाा�भि�मुखु कोोण हैंं। 
हम दखेते हैैं कि SAS प्रतिबंध (दो भजुाए ँऔर उनके अतंर््गत कोण) संतषु्‍ट होता ह ैऔर  

इस प्रकार हम निष््कर््ष निकाल सकते हैैं कि दोनोों त्रिभजु सर््वाांगसम हैैं। 

सगंत शीर््ष कौन-से हैैं? 

हमेंं दोोनोंं त्रि�भुजुोंं कोो एक-दूसूरेे सेे पूरू्णणतयाा ढकनेे केे लि�ए AO व OD कोो एक-दूसूरेे सेे सुमुेलेि�त 
करनाा होोगाा एवंं BO व CO कोो एक-दूसूरेे सेे सुमुेलेि�त करनाा होोगाा, ∆AOB व ∆DOC मेंं संंगत 
शीीर्षष A व D, O व O (दोोनोंं त्रि�भुजुोंं मेंं उभयनि�ष्‍‍ठ शीीर्षष) और B व C हैंं। अत: 

∆AOB ≅ ∆DOC 
AB व DC संंगत भुजुााएँ ँहैंं क्योंंकि� दोोनोंं त्रि�भुजुोंं कोो एक-दूसूरेे पर अध्याारोोपि�त करनेे पर येे 

दोोनोंं भुजुााएँ ँसुमुेलेि�त होोतीी हैंं। अत: इनकीी लंंबााई समाान है।ै 

पता लगाइए 

1.	 जाँच कीजिए कि क््यया नीच ेदिए गए त्रिभजु सर््वाांगसम हैैं। दोनोों त्रिभजुोों मेें सर््वाांगसमता स््थथापित 
करने के लिए आपने कौन-से प्रतिबंध का उपयोग किया? सर््वाांगसमता को दर््शशाइए। 

A

7 c
m

B

5 cm C

47°

X

Y

Z

7 cm

5 cm

47°

2.	 आगे दी गई आकृति मेें दिया गया ह ैकि CD व AB समानांतर हैैं और AB = CD ह,ै इस 
आकृति मेें कौन-से अन््य भाग समान हैैं? (सकेंत— जब रेखाए ँसमानांतर होों तो एकांतर कोण 
समान होते हैैं। क््यया दोनोों परिणामी त्रिभजु सर््वाांगसम हैैं? यदि ऐसा ह,ै तो सर््वाांगसमता को  
व््यक्‍त कीजिए।) 

13
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D

A
B

C

O

3.	 नीच ेदी गई आकृति के लिए दिया गया ह ैकि ∠ABC = ∠DBC और ∠ACB = ∠DCB 
ह।ै दर््शशाइए कि ∠BAC = ∠BDC ह।ै क््यया दोनोों त्रिभजु सर््वाांगसम हैैं? 

A

D

CB

4.	 नीच ेदी गई आकृति मेें समान भागोों की पहचान कीजिए। दिया गया ह ैकि ∠ABD = ∠DCA 
और ∠ACB = ∠DBC ह।ै 

A

B C

D

दो कोणोों और उनके अंतर््गत न आने वाली भुजा को मापना 

दिए गए त्रिभजुोों ∆ABC और ∆XYZ मेें ∠A = ∠X = 35°, ∠C = ∠Z = 75° और  
BC = YZ = 4 cm ह।ै क््यया दोनोों त्रिभजु सर््वाांगसम हैैं? कारण बताइए। 

14
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A

B C
4 cm

75°

35°

X

Y Z
4 cm

75°

35°

चि�त्र 1.2

हम इस प्रश्‍न को किस प्रकार हल करेेंगे? यहाँ एक विधि दी गई ह।ै 

∠B व ∠Y की माप क््यया ह?ै 
हम जानते हैैं कि किसी भी त्रिभजु के सभी कोणोों का योग 180° होता ह।ै 
अत: ∠B + 35° + 75° = 180° 
अथवा ∠B + 110° = 180°
अत: ∠B = 70°
इसी प्रकार ∠Y भी 70° ह।ै 
अत: हमेें ∠B = ∠Y प्राप्‍त होता ह।ै 

क््यया यह ∆ABC और ∆XYZ को सर््वाांगसम दर््शशान मेें सहायक ह?ै 
A

B C
4 cm

75°70°

35°

70°

X

Y Z
4 cm

75°

35°

इन दोनोों त्रिभजुोों मेें अब ASA प्रतिबंध संतषु्‍ट होता ह—ै
∠B = ∠Y
BC = YZ
∠C = ∠Z

अत: ∆ABC ≅ ∆XYZ

15
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चित्र 1.2 मेें दोनोों त्रिभजुोों के दो कोणोों एवं उनके अतंर््गत न आने वाली भजुा के बीच समताए ँ
ह।ै इस प्रतिबंध को कोण-कोण-भुजा (AAS) प्रतिबंध कहा जाता ह।ै 

जैैसाा कि� हमनेे देखेाा कि� AAS प्रति�बंध सर्वांं�गसमताा कोो सुनुि�श्‍चि�ि�त करताा है।ै 
हम दखे चकेु हैैं कि SSA प्रतिबंध सदवै सर््वाांगसमता को सनुिश््‍चचित नहीीं करता ह,ै फिर भी 

कुछ विशषे स््थथितियाँ हैैं जब SSA प्रतिबंध सर््वाांगसमता को सनुिश््‍चचित भी करता ह।ै यहाँ एक ऐसी 
महत््वपरू््ण स््थथिति दी गई ह।ै 

समकोोण त्रि�भुज मंें दोो भुुजााओं ंकोो माापनाा 

समकोण त्रिभजु ∆ABC और ∆XYZ इस प्रकार हैैं कि BC = YZ = 4 cm, ∠B = ∠Y = 90° 
और AC = XZ = 5 cm ह।ै क््यया दोनोों त्रिभजु सर््वाांगसम हैैं? 

क््यया ऊपर दी गई मापोों के साथ ऐसे त्रिभजु संभव हैैं जो सर््वाांगसम न होों? रचना कीजिए और पता लगाइए। 
कच््चचा (rough) आरेख दखेकर रचना करने मेें सहायता मिलती ह।ै 

P

Q R
4 cm

5 cm

चरण 1— 4 cm लंबाई का आधार QR बनाइए। 
चरण 2— बिद ुQ से QR के लंबवत रेखा l बनाइए। 
चरण 3— बिद ुR से रेखा l पर 5 cm त्रिज््यया का एक चाप खीींचिए। 
चरण 4— मान लीजिए कि यह चाप रेखा l को बिद ुP पर प्रतिच््छछेद करता ह।ै PR को मिलाइए। 

P

Q R4 cm

∆PQR वांछि‍त त्रिभजु ह।ै 

l

16
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रेेखाा l कोो QR केे नीीचे ेकीी ओर वि�स्ताारि‍�‍त माानि�ए। क्याा R सेे खींंचाा गयाा चााप इस रेेखाा कोो नीीचे े
कीी ओर भीी मि�लेगाा ( त्रि�भुजु कीी रचनाा कीी स्थि�िति� मेंं जब भुजुााओं ंकीी लंंबााइयाँँ� दीी गई होंं )? यदि� 
ऐसाा है ैतोो क्याा इससेे ∆PQR सेे भि�न्न आकाार व आमााप वाालाा त्रि�भुजु प्रााप्‍‍त होोगाा जि�सकीी माापेंं 
दीी गई माापोंं केे समाान हीी होंं? 

हम देखे सकतेे हैंं कि� ∆PQR केे नीीचे ेकीी ओर बनाायाा गयाा त्रि�भुजु भीी ∆PQR केे सर्वांं�गसम 
है।ै ऐसाा क्योंं? अत: इन माापोंं केे सााथ बनेे सभीी त्रि�भुजु एक-दूसूरेे केे सर्वांं�गसम होंंगेे। 

इस प्रकार हम निष््कर््ष निकाल सकते हैैं कि ∆ABC ≅ ∆XYZ ह।ै 
ऊपर दी गई जिस स््थथिति पर हमने विचार किया ह,ै उसमेें एक त्रिभजु के वे भाग जो दसूरे त्रिभजु 

के संगत भागोों के समान हैैं, वे हैैं—
(a)	 समकोण 
(b)	 अन््य दो भजुाए ँजिनमेें से एक भजुा समकोण की सम््ममुख भजुा ह।ै इस भजुा को कर््ण कहा 

जाता ह।ै 
सर््वाांगसमता के इस एक और प्रतिबंध को  समकोण-कर््ण-भुजा ( RHS) प्रतिबंध कहा जाता ह।ै 

सर््वाांगसमता सनुिश््‍चचित करने हेतु पर््ययाप्‍त प्रतिबध 
अब तक की गई चर््चचा के आधार पर हम दखे सकते हैैं कि नीच ेदिए गए प्रतिबंधोों मेें से किसी 

भी प्रतिबंध के संतषु्‍ट होने पर दो त्रिभजु एक-दसूरे के सर््वाांगसम होते हैैं— 
(a)	 SSS प्रति�बंध 	 (b)	 SAS प्रति�बंध 
(c)	 ASA प्रति�बंध 	 (d)	 AAS प्रति�बंध 
(e)	 RHS प्रति�बंध 

1.3 समद्वि�बााहुु और समबााहुु त्रि�भुजोंं केे कोोण 

सर््वाांगसमता, ज््ययामितीय आकृतियोों के गणुधर्ममों के अध््ययन के लिए एक अति महत््वपरू््ण कारक ह।ै 
आइए, इसका उपयोग समद्विबाहु त्रिभजुोों के एक महत््वपरू््ण गणुधर््म को ढँूढ़ने मेें करते हैैं। 

∆ABC एक समद्विबाहु त्रिभजु ह ैजिसमेें AB = AC और ∠A = 80° ह।ै ∠B व ∠C के बारे 
मेें हम क््यया कह सकते हैैं? 

80°

A

B C

बिं�दु ुA सेे BC पर लंंब खींंचि�ए। 

17
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हमेें ज्ञात ह,ै 
AB = AC (दि�याा गयाा है)ै  

     ∠ADB = ∠ADC = 90° (रचनाा सेे) 
AD दोोनोंं त्रि�भुजुोंं ΔADB व ΔADC कीी उभयनि�ष्‍‍ठ भुजुाा है।ै 

A

D
B C

इस प्रकार दोनोों त्रिभजु RHS सर््वाांगसमता प्रतिबंध को संतषु्‍ट करते हैैं। अत: ∆ADB ≅ ∆ADC ह।ै 
इसकाा अर्थथ है ैकि� ∠B = ∠C है ैक्योंंकि� येे सर्वांं�गसम त्रि�भुजुोंं केे संंगत भााग हैंं। 
अत: समान भजुाओ ंके सम््ममुख कोण समान होते हैैं। 

क्याा आप इस तथ्य काा उपयोोग करकेे ∠B व ∠C कोो ज्ञाात कर सकतेे हैंं? 

समबााहुु त्रि�भुज मंें कोोण 

समबााहुु त्रि�भुजु वेे त्रि�भुजु होोतेे हैंं जि�नमेंं सभीी भुजुााएँ ँसमाान लंंबााई कीी होोतीी हैंं। 

हम इनके कोोणोंं केे बाारेे मेंं क्याा कह सकतेे हैंं? 
हम अभी-अभी ढँूढ़़े गए इस तथ््य का उपयोग कर सकते हैैं कि समान भजुाओ ंके सम््ममुख कोण 

बराबर होते हैैं। A

B C

भजुाए ँAB व AC आपस मेें समान हैैं। अत: ∠B = ∠C ह।ै 
A

B C

18
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इसी प्रकार, भजुाए ँAB व BC आपस मेें बराबर हैैं, अत: ∠A = ∠C ह।ै 
अत: एक समबाहु त्रिभजु के तीनोों कोण भी समान होते हैैं, जैसे उनकी भजुाए ँसमान होती हैैं। 

इन कोोणोंं कीी मााप क्याा होोगीी? 
तीनोों कोणोों का योगफल 180° होना चाहिए, अत: 

3 × समबााहुु त्रि�भुजु काा एक कोोण = 180°
अत: प्रत्येेक कोोण 60° है।ै 

इस तथ््य को रचना द्वारा सत््ययापित कीजिए। 
अत: सर््वाांगसमता की अवधारणा का उपयोग करते हुए हमेें यह निष््कर््ष प्राप्‍त हुआ कि समबाहु 

त्रिभजु के सभी कोण 60° माप के होते हैैं। 
वास््तविक जीवन मेें सर््वाांगसम त्रिभुज— प्राचीन समय से आधनुिक समय तक सर््वाांगसम 

त्रिभजुोों को अनेक निर््ममाणोों और अभ‍‍िविन््‍ययासोों (डिजाइनोों) मेें दखेा जा सकता ह।ै यहाँ कुछ उदाहरण 
दिए गए हैैं।

पेरिस मेें विश्‍व प्रसिद्ध लवू्र संग्रहालय मिस्र का विश्‍व प्रसिद्ध गीजा पिरामिड 

रंंगोोलीी डि�जााइन डोोम काा डि�जााइन

19
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रविं�द्र सेेतु ुयाा हाावड़ाा सेेतु ु

आपनेे प्रत्येेक चि�त्र मेंं जोो सर्वांं�गसम त्रि�भुजु देखेे,े उनकीी व्यााख्याा कीीजि�ए। 

पता लगाइए 

1.	 ∆AIR ≅ ∆FLY ह।ै संगत शीर्षषों, भजुाओ ंव कोणोों को पहचानिए। 
2.	 नीच ेदी गई प्रत््ययेक स््थथिति मेें दो त्रिभजुोों की कुछ माप दी गई हैैं। उन यगु््मोों की पहचान कीजिए, 

जिनमेें त्रिभजु एक-दसूरे के सर््वाांगसम हैैं एवं इसका कारण भी बताइए। यदि त्रिभजु सर््वाांगसम 
हैैं तो उनकी सर््वाांगसमता को दर््शशाइए।
(a)	 AB = DE	 (b)	 AB = EF
	 BC = EF		  ∠A = ∠E
	 CA = DF		  AC = ED 
(c)	 AB = DF	 (d)	 ∠A = ∠D
	 ∠B = ∠D = 90°		  ∠B = ∠E
	 AC = FE		  AC = DF
(e)	 AB = DF
	 ∠B = ∠F
	 AC = DE 

3.	 दिया गया ह ैकि OB = OC और OA = OD ह।ै प्रदर््शशित कीजिए कि AB, CD के समानांतर 
ह।ै [ सकेंत— इन दो रेखाओ ंके लिए AD एक तिर््यक प्रतिच््छछेदी रेखा ह।ै क््यया कोई बराबर 
एकांतर कोण ह?ै] 

D
B

A
C

O
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4.	 ABCD एक वर््ग ह।ै दर््शशाइए कि ∆ABC ≅ ∆ADC ह।ै क््यया ∆ABC, ∆CDA के सर््वाांगसम 
भी ह?ै 

A

D

B

C

	ऐसे दो त्रिभजुोों के कुछ अन््य उदाहरण दीजिए जहाँ एक त्रिभजु दो भिन््न प्रकारोों से दसूरे 
त्रिभजु के सर््वाांगसम हो, जैसा कि ऊपर दी गई स््थथिति मेें ह।ै क््यया आप दो त्रिभजुोों का एक ऐसा 
उदाहरण द ेसकते हैैं जहाँ एक त्रिभजु छह भिन््न प्रकारोों से दसूरे त्रिभजु के सर््वाांगसम हो? 

5.	 यदि A वतृ्त का केें द्र हो तो ∠B व ∠C ज्ञात कीजिए। 

120°

A

CB

6.	 नीच ेदिए गए चित्र मेें अज्ञात कोणोों को ज्ञात कीजिए। हम जिस परिपाटी का अनसुरण करते आ रह े
हैैं उसके अनसुार सभी रेखाखडं जिन््हेें एक बार ‘|’ से चिह्नित किया गया ह,ै व ेएक-दसूरे के समान 
हैैं एव ंव ेसभी रेखाखडं जिन््हेें दो बार ‘|’ से चिह्नित किया गया ह ैव ेएक-दसूरे के समान हैैं इत््ययादि। 

34°
68°

98°

44°

46°
90°

56°
30°

44°

34°

34°

56°

K

R

A

C

U

L

V

B

F

D
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	• आकृतियाँ जिनके आकार और आमाप समान होते हैैं, वे सर््वाांगसम आकृतियाँ कहलाती हैैं। इन आकृतियोों 
को अध््ययारोपित करने पर वे एक-दसूरे को परूी तरह से ढक लेती हैैं। 

	• सर््वाांगसमता की जाँच करते समय एक आकृति को दसूरी आकृति पर अध््ययारोपित करके एक-दसूरे को 
परू््णतया ढकने के लिए घमुाया या पलटा जा सकता ह।ै 

	• जब दो त्रिभजुोों की तीनोों भजुाए ँआपस मेें समान होों तब भुजा-भुजा-भुजा (SSS) प्रतिबंध संतषु्‍ट होता 
ह।ै SSS प्रतिबंध सर््वाांगसमता सनुिश््‍चचित करता ह।ै 

	• जब एक त्रिभजु की दो भजुाए ँएवं उनके अतंर््गत कोण दसूरे त्रिभजु की दो भजुाओ ंएवं उनके अतंर््गत कोण 
के समान हो तब भुजा-कोण-भुजा (SAS) प्रतिबंध संतषु्‍ट होता ह।ै SAS प्रतिबंध भी सर््वाांगसमता 
सनुिश््‍चचित करता ह।ै 

	• जब एक त्रिभजु के दो कोण और उनके अतंर््गत भजुा दसूरे त्रिभजु के दो कोण और उनके अतंर््गत भजुा 
के समान हो तब कोण-भुजा-कोण (ASA) प्रतिबंध संतषु्‍ट होता ह।ै ASA प्रतिबंध सर््वाांगसमता 
सनुिश््‍चचित करता ह।ै सर््वाांगसमता तब भी होती ह ैजब भजुा, कोणोों के अतंर््गत आने वाली भजुा न हो। इसे 
कोण-कोण-भुजा (AAS) प्रतिबंध कहा जाता ह।ै 

	• एक समकोण त्रिभजु मेें समकोण की सम््ममुख भजुा कर््ण कहलाती ह।ै 

	• जब एक समकोण त्रिभजु की एक भजुा और कर््ण दसूरे समकोण त्रिभजु की एक भजुा और कर््ण के समान 
हो तब समकोण-कर््ण-भुजा (RHS) प्रतिबंध संतषु्‍ट होता ह।ै RHS प्रतिबंध भी सर््वाांगसमता सनुिश््‍चचित 
करता ह।ै 

	• यदि दो त्रिभजुोों मेें दो भजुाए ँऔर उनके अतंर््गत न आने वाला कोण समान हो तो आवश््यक नहीीं ह ैकि 
दोनोों त्रिभजु सर््वाांगसम होों। 

	• किसी भी त्रिभजु मेें समान भजुाओ ंके सम््ममुख कोण समान होते हैैं। 

	• किसी भी समबाहु त्रिभजु मेें सभी कोणोों की माप 60° होती ह।ै 
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अभ‍‍िव््यक््‍तति‍ अभ‍‍ियता!

रेखाए ँखीींचिए और सफेद वर्गगों वाले क्षेत्र को 6 छोटे सर््वाांगसम क्षेत्ररों मेें विभाजित कीजिए।
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