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3.1 सर्वव महत्तम 
समीक्षा अपना नया घर बनवा रही ह।ै घर का मखु््य कक्ष 12 ft × 16 ft (12 ft चौड़ा व 16 ft 
लंबा) का ह।ै उसे लगता ह ैकि यदि फर््श पर एक ही आकार की वर््गगाकार टाइलेें लगाई जाए ँतो कक्ष 
सुंदर लगेगा। वह यह भी चाहती ह ैकि कम से कम टाइलोों का उपयोग हो और टाइल की लंबाई ft 
मेें परू््ण संख््यया हो। उसे किस आकार की टाइलेें क्रय करनी चाहिए। 

आइए, पता लगाए ँकि उपयोग की जा सकने वाली सबसे बड़ी वर््गगाकार टाइल किस आकार 
की होगी। कक्ष की चौड़ाई 12 ft ह ैतथा लंबाई 16 ft ह।ै

टाइलोों को कमरे की चौड़ाई मेें परू््णत: व््यवस््थथित करने के लिए टाइल की चौड़ाई 12 का 
गणुनखडं होनी चाहिए। इसी प्रकार टाइलोों को कमरे की लंबाई मेें परू््णत: व््यवस््थथित करने के लिए 
टाइल की लंबाई 16 का गणुनखडं होनी चाहिए। अत: टाइल की भजुा 12 व 16 दोनोों का गणुनखडं 
होनी चाहिए। 12 व 16 के सार््व गणुनखडं क््यया हैैं?

12 के गणुनखडं 1, 2, 3, 4, 6, 12 हैैं। 16 के गणुनखडं 1, 2, 4, 8, 16 हैैं। अत: इनके सार््व 
गणुनखडं 1, 2 और 4 हैैं। 

अत: वर््गगाकार टाइलोों की भजुाए ँ1 ft, 2 ft या 4 ft की हो सकती हैैं। उसे इनमेें से सबसे बड़ी 
वर््गगाकार टाइल का उपयोग करना चाहिए। क््यया आप बता सकते हैैं कि क््योों? 

अतः उसे 4 ft आकार वाली टाइलोों की आवश््यकता ह।ै 
उसे इस आकार की कितनी टाइलेें क्रय करनी चाहिए? 
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क््यया होता यदि समीक्षा टाइल की लंबाई ft मेें परू््ण संख््यया लेने पर बल न दतेी और  
लंबाई ft मेें भिन््ननात््मक संख््यया होती? क््यया उत्तर बदल गया होता? 

दो या दो स ेअधिक संख््ययाओ ंका महत्तम समापवर््तक (म.स.प.) उनके सार््व गणुनखडंोों 
मेें सबस ेबड़ा (या महत्तम) होता ह।ै इसे महत्तम सार््व भाजक भी कहा जा सकता ह।ै 

पिछली समस््यया मेें 12 और 16 का म.स.प. 4 ह।ै

हम दी गई स््थथिति के दृश््ययाांकन के लिए परू््व पषृ्‍ठ पर दिए गए चित्र के जैसे कच््चचा आरेख बना 
सकते हैैं। इससे समस््यया को समझने और हल करने मेें सहायता मिल सकती ह।ै 

लेखना दो खतेोों से चावल क्रय करती ह ैऔर उसे बाजार मेें विक्रय करती ह।ै उसने एक खते से 
84 kg और दसूरे खते से 108 kg चावल क्रय किया। वह चाहती ह ैकि चावल को थैलियोों मेें इस 
प्रकार से पैक किया जाए कि प्रत््ययेक थैली मेें केवल एक खते का चावल हो और सभी थैलियोों का 
भार kg मेें समान एवं एक परू््ण संख््यया हो। यदि वह कम से कम थैलियोों का उपयोग करना चाहती 
ह ैतो प्रत््ययेक थैली का भार कितना होना चाहिए?

84 kg चावल को समान भार की थैलियोों मेें विभाजित करने के लिए हमेें 84 के 
गुणनखंडोों की आवश््यकता ह।ै इसी प्रकार 108 kg चावल के लिए हमेें 108 के गुणनखंडोों की  
आवश््यकता ह।ै 

84 के गणुनखडं — 1, 2, 3, 4, 6, 7, 12, 14, 21, 28, 42 और 84
108 के गणुनखडं — 1, 2, 3, 4, 6, 9, 12, 18, 27, 36, 54 और 108
चूकँि लेखना दोनोों खतेोों के लिए समान भार की थैलियोों का उपयोग करना चाहती ह,ै अतः 

थैली का भार एक सार््व गणुनखडं होना चाहिए। 84 और 108 के सार््व गणुनखडं हैैं—
1, 2, 3, 4, 6 और 12

वह इनमेें से किसी भी भार का उपयोग करके दोनोों खतेोों के चावल को समान भार की थैलियोों 
मेें पैक कर सकती ह।ै परंत ुवह थैलियोों की संख््यया न््ययूनतम रखना चाहती ह।ै थैलियोों की संख््यया कम 
करने के लिए उसे कौन-सा भार चनुना चाहिए? 

क््यया आपको कक्षा 6 का ‘जैकपॉट के लिए छलाँग’ खले स््मरण ह ै(अध््ययाय अभाज््य समय दखेेें)? ग्रम््पपी 
एक संख््यया पर खजाना रखता ह ैऔर जम््पपी एक छलांग का माप चनुकर खजाना लेने का प्रयास करता 
ह।ै नीच ेदी गई प्रत््ययेक स््थथिति मेें व ेदो संख््ययाए ँदी गई हैैं जिन पर खजाने रख ेहुए हैैं। सबसे लंबी छलाँग 
का माप (0 से प्रारंभ करके) ज्ञात कीजिए जिससे जम््पपी खजाने वाली दोनोों सखं््ययाओ ंपर छलाँग लगाकर 
पहुचँ सके। 
(a)	 14 और 30	 (b)	 7 और 11
(c)	 30 और 50	 (d)	 28 और 42

क््यया संख््ययाओ ंके लिए सबसे लंबी छलाँग का माप उनके महत्तम समापवर््तक (म.स.प.) के समान ह?ै 
ऐसा क््योों ह,ै व््ययाख््यया कीजिए। 

प्रयाास 
कीीजि�ए
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अब तक हम म.स.प. ज्ञात करने के लिए सभी गणुनखडंोों की सचूी बनाते हैैं। जिन संख््ययाओ ंके 
गणुनखडं अधिक होते हैैं उनके लिए यह कार््य कठिन हो जाता ह,ै जैसा कि आपने संख््ययाओ ं30 
और 50 तथा 28 और 42 के लिए दखेा होगा। 

कभी-कभी हमस ेकुछ गणुनखडं लिखने मेें चकू भी हो सकती ह ैजिसस ेत्रुटियाँ हो सकती हैैं। 

क््यया इस प्रक्रिया को सरल बनाया जा सकता ह?ै क््यया इसे और अधिक विश्‍वसनीय बनाया जा सकता ह?ै 
यह ज्ञात हुआ कि अभाज््य गणुनखडं के प्रयोग से इस प्रक्रिया को सरल बनाया जा सकता ह।ै 

हम इसे अभाज््य संख््ययाओ ंऔर अभाज््य गणुनखडं पर पनुर््वविचार करके प्रारंभ करेेंगे। 

अभाज््य सखं््ययाएँ
स््मरण कीजिए कि अभाज््य संख््यया 1 से बड़ी वह संख््यया होती ह ैजिसके गणुनखडं केवल 1 और 
स््वयं वह संख््यया होती ह।ै गत वर््ष हमने 1 से 100 के मध््य अभाज््य संख््ययाओ ंमेें प्रतिरूप ढँूढ़ने 
का प्रयास किया था। हमने इराटोस््थथेनीस की छलनी के विषय मेें भी पढ़़ा था जो सभी अभाज््य 
संख््ययाओ ंकी सचूी बनाने की एक विधि ह।ै 

अभाज््य गुणनखडन 
किसी भी संख््यया को अभाज््य संख््ययाओ ंके गणुनफल के रूप मेें लिखा जा सकता ह—ै संख््यया के 
भाज््य गणुनखडंोों को अभाज््य गणुनखडंोों के रूप मेें लिखते जाए ँजब तक कि गणुनखडंोों मेें केवल 
अभाज््य संख््ययाए ँशषे न रह जाए।ँ 

स््मरण कीजिए कि हम इसी प्रक्रिया को किसी दी गई संख््यया का अभाज््य गणुनखडंन कहते हैैं। 
उदाहरण के लिए, हम 90 का अभाज््य गणुनखडंन इस प्रकार ज्ञात कर सकते हैैं—

90 = 3 × 3 × 2 × 5 
संख््यया 90 को 3 × 30 या 2 × 45 या कुछ अन््य प्रकारोों से भी गणुनखडंित किया जा सकता 

था। क््‍यया इससे समान अभाज्‍य गणुनखडंन प्राप्‍त होोंगे? 
उल््ललेखनीय रूप से ये सभी परिणामी अभाज््य गणुनखडंन सदवै एकसमान होते हैैं, केवल उनके 

क्रम मेें परिवर््तन होता ह।ै उदाहरण के लिए, यदि हम 3 × 30 के और अधिक गणुनखडंन पर विचार 
करेें तो हमेें प्राप्‍त होता ह—ै

90 = 3 × 30 = 3 × 2 × 15 = 3 × 2 × 3 × 5
और हम उसी अभाज््य गणुनखडं रूप पर पहुचँ गए हैैं, केवल इसका क्रम भिन््न ह।ै ध््ययान दीजिए 

कि किसी अभाज््य संख््यया का अभाज््य गणुनखडंन स््वयं अभाज््य संख््यया ही होती ह।ै

अभाज््य गुणनखडन प्रक्रिया
क््यया आप अवलोकन कर सकते हैैं कि आगे दिए गए चित्र मेें क््यया हो रहा ह?ै

49
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3—— 105

5—— 35

7

2—— 30

3—— 15

5

प्रत््ययेक गोले की संख््यया अपने बाइ� एवं नीच ेकी संख््यया का गणुनफल ह।ै उदाहरण के लिए, 
30 = 2 × 15, 15 = 3 × 5 ह।ै प्रत््ययेक बार एक भाज््य संख््यया को गणुनखडंित किया जाता ह ै
जि‍ससे कि कम से कम एक अभाज््य गणुनखडं प्राप्‍त हो। परू््ण रूप से अभाज््य संख््यया प्राप्‍त होने के 
बाद इस प्रक्रिया को रोक दतेे हैैं।

क््यया आप नीच ेदिए गए दो चित्ररों से 105 व 30 का अभाज््य गणुनखडंन लिख सकते हैैं? 
हम बाए ँऔर नीच ेवाले गणुनखडंोों को एकत्र करते हैैं। फिर हम चित्र मेें दर््शशाए 

अनसुार अभाज््य गणुनखडंन बनाते हैैं। 
गणुनखडंन करते समय गोलोों को सामान््यत: छोड़ दतेे हैैं और इसे चरणबद्ध 

रूप मेें इस प्रारूप मेें लिखा जाता ह—ै
3	 105
 5	 35
	 7

2	 30
 3	 15
	 5

आइए, इस विधि को विभाजन विधि कहेें। 
ऊपर दी गई विधि का प्रयोग करके 1200 का अभाज््य गणुनखडंन ज्ञात करने का प्रयास 

कीजिए। यदि हमने परू््व विधि का प्रयोग किया होता तो हमारी गणना इस प्रकार होती— 
1200 = 40 × 30 = 5 × 8 × 5 × 6 = ...

कौन-सी गणना करना सरल ह?ै

अभाज््य गुणनखडन क प्रयोग से किसी सखं््यया क गुणनखड 
किसी संख््यया के अभाज््य गणुनखडंन से हम उस संख््यया के सभी गणुनखडं ज्ञात कर सकते हैैं। इसका 
प्रयोग दो संख््ययाओ ंके म.स.प. ज्ञात करने की प्रक्रिया को सरल बनाने के लिए किया जा सकता ह।ै 

संख््यया 840 और इसके अभाज््य गणुनखडंन 2 × 2 × 2 × 3 × 5 × 7 पर विचार कीजिए।

क््यया 840 का एक गणुनखडं 2 × 2 × 7 = 28 ह?ै 

यदि� हाँँ� तोो 840 प्रााप्‍‍त करनेे केे लि�ए इसेे कि�स संंख्याा सेे गुणुाा करनाा होोगाा? 
इन प्रश्‍नों के उत्तर दनेे के लिए हम 840 के अभाज््य गणुनखडंोों को निम््न प्रकार से पनु: क्रमित कर 

सकते हैैं (ध््ययान रह ेकि गणुनखडंोों को पनुर्कक्रमि त करने से गणुनफल मेें कोई परिवर््तन नहीीं होता ह)ै — 
840 = (2 × 2 × 7) × (2 × 3 × 5)

3—— 105

5—— 35

7

105 = 3 × 5 × 7

50
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अत:,			   840 = 28 × 30
इस प्रकार 840 का एक गणुनखडं (2 × 2 × 7) = 28 ह ैऔर 840 प्राप्‍त करने के लिए इसे 

30 (अर््थथात 2 × 3 × 5) से गणुा किया जाना चाहिए।

इसी प्रकार क््यया 840 का एक गणुनखडं 2 × 7 = 14 ह?ै क््योों अथवा क््योों नहीीं? 
क््यया 840 का एक गणुनखडं 2 × 2 × 2 ह?ै क््योों अथवा क््योों नहीीं? 
क््यया 840 का एक गणुनखडं 3 × 3 × 3 ह?ै क््योों अथवा क््योों नहीीं? 

क््यया हम इस समझ का उपयोग किसी संख््यया के सभी संभावित गणुनखडंोों को केवल उसके 
अभाज््य गणुनखडंोों का प्रयोग करके सचूीबद्ध करने मेें कर सकते हैैं?
अभाज््य गणुनखडंन का प्रयोग करके 225 के गणुनखडं ज्ञात कीजिए।

225 के अभाज््य गणुनखडंन करने पर हमेें 225 = 5 × 5 × 3 × 3 प्राप्‍त होता ह।ै 

हमने दखेा ह ैकि इस गणुनखडंन का कोई भी ‘उपभाग’ हमेें एक गणुनखडं 
प्रदान करता ह।ै आइए, इन उपभागोों की व््यवस््थथित रूप मेें रचना करेें। 

अभाज्‍य गणुनखडं — 3, 5
दो अभाज््य गणुनखडंोों का संयोजन — 3 × 3 = 9, 5 × 5 = 25, 3 × 5 = 15
तीन अभाज््य गणुनखडंोों का संयोजन — 3 × 3 × 5 = 45, 3 × 5 × 5 = 75

चार अभाज््य गणुनखडंोों का संयोजन — 3 × 3 × 5 × 5 = 225 
गणुनखडंोों की इस सचूी मेें 1 को लेने पर हम दखेते हैैं कि 225 के 
गणुनखडं 1, 3, 5, 9, 15, 25, 45, 75, 225 हैैं। 

जाँच कीजिए कि 225 के सभी गणुनखडं इस सचूी मेें सम््ममिलित हैैं। 

पता लगाइए
निम््नलिखित संख््ययाओ ंके सभी गणुनखडंोों की सचूी बनाइए—
(a)	 90	 (b)	 105
(c)	 132	 (d)	� 360 (इस संख््यया के 24 गणुनखडं हैैं)
(e)	 840 (इस संख््यया के 32 गणुनखडं हैैं)

कुछ अभाज््य गणुनखडंनोों का अवलोकन करने के पश््‍चचात अशं ुदावा करती ह,ै “कोई संख््यया जितनी 
बड़ी होगी, उसका अभाज््य गणुनखडंन उतना ही लंबा होगा।”
अशं ुके दावे के संबंध मेें आपका क््यया विचार ह?ै 

हम दखे सकते हैैं कि यह सत््य नहीीं ह।ै उदाहरण के लिए, 96 और 121 के अभाज््य गणुनखडंन 
को दखेिए। 

96 = 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 3
121 = 11 × 11

5   225
 5	 45
  3	   9
     3    3
	      1
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गणित मेें बिना प्रमाण या सत््ययापन के दिए जाने वाले कथनोों को ‘अनमुान’ (Conjecture) 
कहते हैैं। अशं ुका दावा एक अनमुान ह।ै हमने इस अनमुान को एक प्रति उदाहरण दकेर असत््य 
सिद्ध कर दिया ह ैअर््थथात वह उदाहरण जिससे अनमुान असत््य प्रमाणित होता ह।ै

अभााज्य गुणनखंडन के उपयोोग से म.स.प. ज्ञाात करनाा 
अब हम दखेेेंगे कि अब तक किए गए अवलोकनोों का उपयोग सार््व गणुनखडं और महत्तम 
समापवर््तक (म.स.प.) ज्ञात करने के लिए कैसे किया जाए।

उदाहरण 1 — 45 और 75 के सार््व गणुनखडंन और म.स.प. ज्ञात कीजिए। 
दोनोों संख््ययाओ ंके लिए अभाज््य गणुनखडंन की गणना कीजिए — 

45 = 3 × 3 × 5
75 = 3 × 5 × 5

हमने दखेा— 
45 के गणुनखडं 3 × 3 × 5 मेें आने वाले गणुनखडंोों के उपभाग हैैं और 75 के गणुनखडं, 

 3 × 5 × 5 मेें आने वाले गणुनखडंोों के उपभाग हैैं। 
अत: सार््व गणुनखडं, दोनोों गणुनखडंोों के उपभाग होने चाहिए। 

क््यया आप उन््हेें लिख सकते हैैं?

समस््ययाओ ंका अन््ववेषण या हल करते समय आप कुछ अनमुान भी लगा सकते हैैं। आप इनका 
कारण बताने एव ंसत््ययापन करने का प्रयास कर सकते हैैं तथा उन््हेें कक्षा मेें साझा कर सकते हैैं। 

3  × 3 × 5			 
33  × 5 × 5

3 × 3 × 5 			 
53 × 5 × 5

3 × 3  × 5 		   
3 × 53  × 5  × 5

3, 5, 3 × 5 = 15 दोनोों संख््ययाओ ंके उपभाग हैैं। अतः वे 1 सहित सार््व गणुनखडं हैैं। इनमेें से 
सबसे बड़ी संख््यया 15 ह।ै अत: उनका म.स.प. 15 ह।ै 

उदाहरण 2 — 112 और 84 के सार््व गणुनखडं तथा म.स.प. ज्ञात कीजिए। 
अभाज््य गणुनखडंन की गणना करने पर हमेें प्राप्‍त होता ह ै—

112 = 2 × 2 × 2 × 2 × 7 तथा
84 = 2 × 2 × 3 × 7
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सार््व उपभाग ज्ञात करने पर हमेें प्राप्‍त होता ह ै—
2  × 2 × 2 × 2 × 7					  

2
2  × 2 × 3 × 7

2 × 2 × 2 × 2 × 7 					   
7

2 × 2 × 3 × 7

2 × 2  × 2  × 2 × 7			     
2 × 2

2  × 2  × 3 × 7

2  × 2 × 2 × 2 × 7 			     
2 × 7

2  ×  2  × 3 × 7

2  × 2  × 2 × 2 × 7 		      
2 × 2 × 7

2   ×  2  × 3 × 7

अत: सार््व गणुनखडंोों मेें से अधिकतम अर््थथात 2 × 2 × 7 = 28 म.स.प. ह।ै 

उदाहरण 3 — 96 और 275 के सार््व गणुनखडं तथा म.स.प. ज्ञात कीजिए। 
96 और 275 के अभाज््य गणुनखडंन की गणना करने पर

96 = 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 3
275 = 5 × 5 × 11

ऊपर दिए गणुनखडंनोों मेें कोई भी सार््व उपभाग नहीीं ह।ै अत: सार््व गणुनखडं केवल 1 ही ह।ै 
यही संख््ययाओ ंका म.स.प. भी ह।ै

पता लगाइए 
निम्‍नलिखि‍त संख््‍ययाओ ंका सार््व गणुनखडं तथा म.स.प. ज्ञात कीजिए —

(a)	 50, 60	 (b)	 140, 275
(c)	 77, 725	 (d)	 370, 592
(e)	 81, 243

सभी गणुनखडंोों की सचूी बनाए बिना हम म.स.प. कैसे ज्ञात करते हैैं? 

उदाहरण 4 –– 30 और 72 का म.स.प. ज्ञात कीजिए। 
30 = 2 × 3 × 5
72 = 2 × 2 × 2 × 3 × 3

म.स.प. ज्ञात करने के लिए हमेें अधिकतम सार््व उपभाग चाहिए। स््पष्‍ट ह ैकि इसमेें केवल वे 
अभाज््य संख््ययाए ँहोोंगी जो दोनोों अभाज््य गणुनखडंन मेें आती हैैं — इस स््थथिति मेें 2 और 3 हैैं। 
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इसमेें कितनी बार 2 विद्यमान हैैं?
30 के अभाज््य गणुनखडंन मेें केवल एक बार 2 विद्यमान ह।ै अतः सबसे बड़़े सार््व उपभाग मेें 

केवल एक बार 2 होना चाहिए।
इसमेें कितने ‘3’ विद्यमान होोंगे? 
30 के अभाज््य गणुनखडंन मेें केवल एक बार 3 विद्यमान ह।ै अत: सबसे बड़़े सार््व उपभाग मेें 

केवल एक बार 3 होना चाहिए।
यह निम््नलिखित चित्र मेें दर््शशाया गया ह।ै

	 30 =  2 × 3 × 5
	 72 =  2 × 2 × 2 × 3  × 3
 म.स.प. = 2 × 3 = 6

इस प्रकार म.स.प. ज्ञात करने के लिए हम सार््व अभाज््य संख््ययाओ ंकी पहचान करते हैैं तथा 
दी गई संख््ययाओ ंके अभाज््य गणुनखडंनोों मेें यह ज्ञात करते हैैं कि इन सार््व अभाज््य संख््ययाओ ंमेें से 
प्रत््ययेक न््ययूनतम कितनी बार विद्यमान ह।ै

उदाहरण 5 — 225 और 750 का म.स.प. ज्ञात कीजिए।

225 = 3 × 3 × 5 × 5
750 = 2 × 3 × 5 × 5 × 5

यहाँ सार््व अभाज््य संख््ययाए ँ3 और 5 हैैं। आइए, सबसे बड़़ा सार््व उपभाग ज्ञात करेें। इसमेें 
कितने बार 3 होोंगे?

750 मेें केवल एक बार 3 ह,ै जो दोनोों संख््ययाओ ंमेें 3 के विद्यमान होने की न््ययूनतम संख््यया ह।ै 
अतः सबसे बड़़े सार््व उपभाग मेें केवल एक बार 3 होना चाहिए। 
इसमेें कितनी बार 5 विद्यमान होोंगे?

225 मेें 5 न््ययूनतम बार आता ह ैजो कि दो बार ह।ै अतः सबसे 
बड़़े सार््व उपभाग मेें दो 5 अर््थथात 5 × 5 होने चाहिए। 

दो से अधिक संख््ययाओ ंका म.स.प. ज्ञात करने के लिए, सार््व अभाज््य संख््ययाओ ंका सबसे 
बड़़ा सार््व उपभाग ज्ञात करने वाली इसी विधि का ही अनसुरण किया जा सकता ह।ै

पता लगाइए

1.	 निम््नलिखित संख््ययाओ ंका म.स.प. ज्ञात कीजिए—
(a)	 24, 180	 (b)	 42, 75, 24
(c)	 240, 378	 (d)	 400, 2500
(e)	 300, 800

225 = 3 × 3 × 5 × 5

750 = 2 × 3 × 5 × 5 × 5

म.स.प. = 3 × 5 × 5 = 75
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2.	संख््ययाओ ं72 और 144 पर विचार कीजिए। मान लीजिए कि इन््हेें भाज््य संख््ययाओ ंमेें इस 
प्रकार विभाजित किया गया ह—ै 72 = 6 × 12 और 144 = 8 × 18, इस विभाजन को 
दखेते हुए क््यया कोई कह सकता ह ैकि इन दोनोों संख््ययाओ ंमेें 1 के अतिरिक्‍त कोई अन््य सार््व 
गणुनखडं नहीीं ह?ै ऐसा क््योों नहीीं कहा जा सकता ह?ै

3.2 सबसेे कम, परंंतुु अंति�म नहींं!

अशं ुऔर गणुा कपड़़े की पट्टियोों से तोरण बनाते हैैं। तोरण बनाने के लिए अनेक पट्टियोों को परस्‍पर 
सटाकर एक के बाद एक व््‍ययावस््‍थथि‍त किया जाता ह।ै अशं ु6 cm लंबी पट्टियोों का उपयोग करता ह ै
और गणुा 8 cm लंबी पट्टियोों का उपयोग करता ह।ै यदि दोनोों को समान लंबाई के तोरण बनाने हैैं 
तो तोरण की सबसे छोटी संभावित लंबाई क््यया हो सकती ह?ै

वे दोनोों मिलकर सबसे छोटा तोरण कितनी लंबाई का बना सकते हैैं?
अशं ु6 cm लबंी कपड़़े की पट्टियाँ उपयोग करता ह।ै वह जो भी 

तोरण बनाएगा वह 6 का गणुज होगा। अतः तोरण की लबंाई 6, 12, 
18, 24, 30, 36, 42, 48, 54 cm इत््ययादि हो सकती ह।ै

इसी प्रकार, गणुा द्वारा बनाया गया कोई भी तोरण 8 का गणुज 
होना चाहिए। अतः उसके द्वारा बनाए गए तोरण की लंबाई 8, 16, 
24, 32, 40, 48, 56, 64, 72 cm इत््ययादि हो सकती ह।ै

इससे हम दखे सकते हैैं कि यदि दोनोों को समान लंबाई के तोरण बनाने हैैं तो तोरण की लंबाई 
6 और 8 का सार््व गणुज होनी चाहिए।

दोनोों सचूियोों से हम दखे सकते हैैं कि 6 तथा 8 के दो सार््व गणुज 24 और 48 हैैं। अतः अशं ु
और गणुा दोनोों 24 cm और 48 cm के तोरण बना सकते हैैं।

24 इनमेें से सबसे छोटा ह।ै अत: 24 cm सबसे छोटे तोरण की लंबाई ह ैजिसे अशं ुऔर गणुा 
दोनोों सिल सकते हैैं। 6 और 8 के सभी सार््व गणुजोों मेें 24 सबसे छोटी संख््यया ह।ै

सबसे बड़े सार््व गणुज के संबंध मेें आपका क््यया विचार ह?ै क््यया ऐसी कोई संख््यया विद्यमान ह?ै

एक मिठाई की दकुान द्वारा प्रत््‍ययेक सोमवार को विद्यालयी बच््चोों को 
गजक निःशलु््क वितरित की जाती ह।ै आज सोमवार ह ैऔर कबामाई 
को गजक खाने मेें बहुत आनंद आया। परंत ुवह प्रत््ययेक 10 दिन मेें एक 
बार मिठाई की दकुान पर जाती ह।ै अगली बार उस ेमिठाई की दकुान 
स ेगजक कब निःशलु््क प्राप्‍त होगी? (दिनोों की सखं््यया मेें उत्तर दीजिए।)

जैसा कि हमने परू््व मेें दखेा, परिदृश््य की कल््पना या दृश््ययाांकन करने से हमेें यह दिशा मिली कि 
समस््यया को पट्टियोों की लंबाई के गणुजोों का उपयोग करके हल किया जा सकता ह।ै

गजक एक मिठाई ह ैजो तिल, गडु़ 
और घी से बनाई जाती है
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चूकँि दकुानदार प्रत््ययेक सोमवार निःशलु््क मिठाई वितरित करता ह,ै अतः वह 7, 14, 21, 28, 
35, 42, 49, 56, 63, 70, 77, ... दिनोों पश््‍चचात निःशलु््क मिठाई वितरित करेगा। 
ये 7 के गणुज हैैं।

कबामाई पनु: मिठाई की दकुान पर पहुचँगेी
10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, ... दिनोों के पश््‍चचात

ये 10 के गणुज हैैं।
कबामाई पनुः निःशलु््क मिठाई कब खाएगी? यह ऊपर दिए गए गणुजोों के अनकु्रमोों मेें समान 

या उभयनिष्‍ठ दिन संख््यया पर होगा। दखेा जा सकता ह ैकि ऐसा पनुः 70 दिनोों पश््‍चचात होगा।
ध््ययान दीजिए कि यहाँ भी 70, संख््यया 7 और 10 के सभी सार््व गणुजोों मेें सबसे छोटा ह।ै
इन दोनोों समस््ययाओ ंका हल सबसे छोटा सार््व गणुज था। दो या दो से अधिक दी गई संख््ययाओ ं

का सबसे छोटा सार््व गुणज अथवा लघुत्तम समापवर््त््य (ल. स. प.) उनके सार््व गणुजोों मेें से 
लघतु्तम (न््ययूनतम या सबसे छोटा) होता ह।ै

क््यया आपको छठी कक्षा का ‘इडली-वड़़ा’ खले स््मरण ह ै(‘अभाज््य समय’ अध््ययाय दखेेें)? दो 
संख््ययाए ँचनुी जाती हैैं और जब भी खिलाड़़ी इनके गणुजोों पर पहुचँते हैैं तो यह संख््यया जिसकी 
भी गणुज ह,ै उसके आधार पर ‘इडली’ अथवा ‘वड़़ा’ पकुारा जाता ह।ै यदि गणुज संख््यया, चनुी 
हुई संख््ययाओ ंका सार््व गणुज हो तो ‘इडली-वड़़ा’ पकुारा जाता ह।ै नीच ेदिए गए प्रत््‍ययेक पश्‍न मेें, 
‘इडली’ और ‘वड़़ा’ के संगत दो संख््ययाए ँदी गई हैैं। वह पहली संख््यया ज्ञात कीजिए जिसके लिए 
‘इडली-वड़़ा’ पकुारा जाएगा —
(a)	 4 और 6	 (b)	 7 और 11
(c)	 14 और 30	 (d)	 15 और 55

क्याा उत्तर सदैवै दोो संंख्यााओं ंकाा लघुतु्तम समाापवर्त्य�य होोताा है?ै समझााइए।
बड़़ी संख््ययाओ ंके लिए म.स.प. ज्ञात करने की स््थथिति के समान ही गणुजोों को सचूीबद्ध करके 

ल.स.प. ज्ञात करने की प्रक्रिया भी कठिन हो सकती ह,ै जैसा कि आपने ऊपर प्रश्‍न (c) और (d) 
मेें दखेा होगा। यहाँ भी अभाज््य गणुनखडंन से ल.स.प. ज्ञात करने की प्रक्रिया सरल हो सकती ह।ै

हम दो संख््ययाओ ंका ल.स.प. उनके अभाज््य गणुनखडंोों का उपयोग करके कैसे ज्ञात करते हैैं?

अभााज्य गुणनखंडन के मााध्यम से ल.स.प. ज्ञाात करनाा

हमने दखेा ह ैकि किसी संख््यया का प्रत््ययेक गणुनखडं उसके अभाज््य गणुनखडंन के एक उपभाग को 
लेकर बनता ह।ै हमने इस तथ््य का प्रयोग दो संख््ययाओ ंका म.स.प. ज्ञात करने की विधि बनाने के 
लिए किया ह।ै इसी प्रकार, हम ल.स.प. ज्ञात करने की एक विधि भी बना सकते हैैं।

हम किसी संख््यया और उसके गणुज के अभाज््य गणुनखडंोों की तलुना करके प्रारंभ करते हैैं। 
उदाहरण के लिए, आइए संख््‍यया 36 और उसका गणुज 648 (= 36 × 18) लेते हैैं।
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हमेें निम््नलिखित अभाज््य गणुनखडंन प्राप्‍त होते हैैं,
36 = 2 × 2 × 3 × 3,

648 = 36 × 18 = (2 × 2 × 3 × 3) × (2 × 3 × 3)
आपने क््यया अवलोकन किया? हम दखे सकते हैैं कि गणुज के अभाज््य गणुनखडंोों मेें उस 

संख््यया के अभाज््य गणुनखडंोों के साथ कुछ और अभाज््य गणुनखडं भी निहित हैैं। क््यया ऐसा प्रत््ययेक 
गणुज के साथ होगा? 

क््यया इसका प्रयोग ल.स.प. ज्ञात करने के लिए किया जा सकता ह?ै

उदाहरण 6— 14 और 35 का ल.स.प. ज्ञात कीजिए।

अभाज््य गणुनखडंन करने पर, 
14 = 2 × 7
35 = 5 × 7

�सार््व गणुजोों मेें प्रत््ययेक अभाज््य गणुनखडं एक उपभाग के रूप मेें होना चाहिए— 
2 × 7 एक उपभाग के रूप मेें तथा 5 × 7 एक उपभाग के रूप मेें।
उदाहरण के लिए, 

14 और 35 का एक सार््व गणुज 2 × 7 × 5 × 7 × 3 ह।ै
2 × 2 × 5 × 7 × 7 × 11 एक अन््य सार््व गणुज ह।ै

क््यया 2 × 3 × 5 × 7 भी एक सार््व गणुज ह?ै

14 और 35 के सभी सार््व गणुजोों मेें से सबसे छोटा कौन-सा ह?ै

यह 2 × 5 × 7 = 70 ह,ै क््योोंकि 2 × 5 × 7 मेें 14 = 2 × 7 के साथ-साथ 35 = 5 × 7 भी 
निहित ह ैऔर 2 × 5 × 7 मेें से कोई भी संख््यया हटाने पर एक ऐसी संख््यया प्राप्‍त होगी जो 14 और 
35 का सार््व गणुज नहीीं ह।ै

उदाहरण 7— 96 और 360 का ल.स.प. ज्ञात कीजिए।

अभाज््य गणुनखडंन करने पर
 96 = 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 3 
360 = 2 × 2 × 2 × 3 × 3 × 5

प्रत््ययेक सार््व गणुज मेें 96 और 360 दोनोों के अभाज््य गणुनखडं होने चाहिए। लघतु्तम समापवर््त््य 
के लिए हमेें ऐसी सबसे छोटी संख््यया की आवश््यकता होगी। आइए, प्रत््ययेक अभाज््य गणुनखडं को 
दखेते हुए लघतु्तम समापवर््त््य बनाए।ँ

दोनोों संख््ययाओ ंमेें आने वाले अभाज््य गणुनखडं 2, 3 और 5 हैैं। अब हम यह पता लगाएगँे कि 
प्रत््ययेक अभाज््य गणुनखडं कितनी बार आता ह।ै
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लघतु्तम समापवर््त््य मेें कितनी बार 2 होने चाहिए?
96 के गणुनखडंन मेें 2 × 2 × 2 × 2 × 2 (2 की पाँच बार उपस््थथिति) ह ैऔर 360 के 

गणुनखडंन मेें 2 × 2 × 2 (2 की तीन बार उपस््थथिति) ह।ै 2 की पाँच बार उपस््थथिति को ल.स.प. के 
भाग के रूप मेें चयन करने पर ये दोनोों उपभाग इसमेें निहित होोंगे।

पाँच से अधिक बार 2 आने पर एक सार््व गणुज प्राप्‍त होगा; परंत ुयह सबसे छोटा नहीीं होगा। 
क््यया आप समझ पा रह ेहैैं कि ऐसा क््योों ह?ै
लघतु्तम समापवर््त््य मेें कितनी बार 3 होने चाहिए?

96 के गणुनखडंन मेें 3 (3 की एक बार उपस््थथिति) ह ैऔर 360 के गणुनखडंन मेें 3 × 3  
(3 की दो बार उपस््थथिति) आता ह।ै 3 की दो बार उपस््थथिति को ल.स.प. के भाग के रूप मेें चयन 
करने पर ये दोनोों उपभाग सम््ममिलित हो जाएगँे।

लघतु्तम समापवर््त््य मेें कितनी बार 5 होने चाहिए?
96 के गणुनखडंन मेें कोई 5 नहीीं ह ैऔर 360 के गणुनखडंन मेें 5 एक बार आता ह।ै अतः हम 

ल.स.प. के भाग के रूप मेें 5 के एक बार आने का चयन करते हैैं।
अतः 96 और 360 का ल.स.प. , 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 3 × 3 × 5 = 1440 होगा।
दो संख््ययाओ ंका ल.स.प. ज्ञात करने के लिए, हम उनके सभी अभाज््य गणुनखडंोों की पहचान 

कर सकते हैैं और यह ज्ञात कर सकते हैैं कि उनमेें से प्रत््ययेक अभाज््य गणुनखडं, दोनोों संख््ययाओ ंमेें 
से किसी एक के भी गणुनखडंन मेें अधिकतम कितनी बार आता ह।ै इस प्रक्रिया का विस््ततार दो या 
अधिक संख््ययाओ ंका ल.स.प. ज्ञात करने के लिए भी किया जा सकता ह।ै

पता लगाइए
निम््नलिखित संख््ययाओ ंका ल.स.प. ज्ञात कीजिए— 
(a)	 30, 72 	 (b)	 36, 54
(c)	 105, 195, 65 	 (d)	 222, 370

3.3 प्रतिरूप, गुण और एक सुदंर प्रक्रिया!
6 और 18 का म.स.प. 6 ह,ै जो दी गई दो संख््ययाओ ंमेें से एक ह।ै

ऐसे अन््य संख््यया यगु््म ज्ञात कीजिए जहाँ म.स.प. दो संख््ययाओ ंमेें 
से एक हो। हम संख््ययाओ ंके ऐसे यगु््मोों को कैसे समझा सकते हैैं?

हम दखे सकते हैैं कि ऐसा तब होता ह ैजब एक संख््यया दसूरी 
संख््यया का गणुनखडं होती ह।ै इसका अर््थ यह भी ह ैकि दसूरी 
संख््यया पहली संख््यया की गणुज होगी! ऐसा कथन जो किसी 
प्रतिरूप या गणु का वर््णन करता ह ै और जो सभी संभावित  

मेरेेे गुणुनखंडं बन जााओ,  
मैंं तुमु्हााराा गुणुज होो 

जााऊँगाा!
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स््थथितियोों मेें प्रयोग किया जा सकता ह,ै उसे व््ययापक कथन कहते हैैं। इस प्रक्रिया को व््ययापकीकरण 
कहते हैैं। 

इस प्रकार के व््ययापकीकरण को बीजगणित का प्रयोग करके भी समझाया जा सकता ह।ै आइए, 
दखेेें कैसे।

यदि n एक संख््यया ह ैतो n के किसी भी गणुज को n से गणुा किए गए धनात््मक परू््णाांक के रूप 
मेें लिखा जा सकता ह।ै उदाहरण के लिए, यदि हम n और 5n (5 × n का संक्षिप्‍त रूप) लेें तो 5n, 
n का एक गणुज ह ैऔर n, 5n का एक गणुनखडं ह।ै
n और 5n का म.स.प. = n

इस गणु को संतषु्‍ट करने वाले संख््यया यगु््मोों के लिए (अर््थथात दोनोों संख््ययाओ ंमेें से एक संख््‍यया उनका 
म.स.प. ह)ै,
(a)	 यदि m एक संख््यया ह ैतो दसूरी संख््यया क््यया हो सकती ह?ै 
(b)	 यदि 7k एक संख््यया ह ैतो दसूरी संख््यया क््यया हो सकती ह?ै

पता लगाइए

1.	 निम््नलिखित संख््यया यगु््मोों के म.स.प. के संबंध मेें एक व््ययापक कथन बनाइए। व््ययापक 
कथन बनाने से परू््व आप उदाहरणोों पर विचार कर सकते हैैं। इन कथनोों के सत््य होने की 
संभावित व््ययाख््ययाओ ंपर विचार कीजिए।
(a)	 दो क्रमागत सम संख््ययाएँ
(b)	 दो क्रमागत विषम संख््ययाएँ
(c)	 दो सम संख््ययाएँ
(d)	 दो क्रमागत संख््ययाएँ
(e)	 दो सह-अभाज््य संख््ययाएँ

अपने अवलोकन कक्षा के साथ साझा कीजिए।

2.	3 और 24 का लघतु्तम समापवर््त््य 24 ह ै(यह दी गई दो संख््ययाओ ंमेें से एक ह)ै।
(a)	 ऐसे अन््य संख््यया यगु््म ज्ञात कीजिए जहाँ ल.स.प. दो संख््ययाओ ंमेें से एक हो।
(b)	 ऐसी संख््ययाओ ंके बारे मेें एक व््ययापक कथन बनाइए। बीजगणित का प्रयोग करके ऐसे 

संख््यया यगु््मोों को समझाइए।

3.	 निम््नलिखित संख््यया यगु््मोों के ल.स.प. के बारे मेें एक व््ययापक कथन बनाइए। इन व््ययापक 
कथनोों पर विचार करने से परू््व आप उदाहरणोों पर विचार कर सकते हैैं। इन कथनोों के सत््य होने 
की संभावित व््ययाख््ययाओ ंपर विचार कीजिए।
(a)	 3 के दो गणुज 
(b)	 दो क्रमागत सम संख््ययाएँ

गण‍ि�ित
चर्चाा�
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(c)	 दो क्रमागत संख््ययाए ँ
(d)	 दो सह-अभाज््य संख््ययाएँ

यदि दो सखं््ययाओ ंको दोगनुा कर दिया जाए तो उनके म.स.प. मेें क््यया परिवर््तन होगा? कुछ संख््यया-यगु््म 
लीजिए और पता लगाइए। क््यया आप समझ पा रह ेहैैं कि म.स.प. भी दोगनुा क््योों हो जाएगा?

यदि दोनोों संख््ययाओ ंको दोगनुा कर दिया जाए तो दोनोों संख््ययाओ ंके अभाज््य गणुनखडंोों मेें एक 
अतिरिक्‍त गणुनखडं के रूप मेें 2 जडु़ जाएगा। यह ‘2’ सबसे बड़़े सार््व उपभाग मेें एक गणुनखडं के 
रूप मेें सम््ममिलित हो जाएगा और इस प्रकार म.स.प. दोगनुा हो जाएगा। उदाहरण के लिए, संख््ययाए ँ
270 और 50 लीजिए।

270 = 2 × 3 × 3 × 3 × 5
50 = 2 × 5 × 5

म.स.प. = 2 × 5 = 10

आइए, इन संख््ययाओ ंको दोगनुा करके 540 और 100 प्राप्‍त करेें। इनका अभाज््य गणुनखडं 

540 = 2 × 2 × 3 × 3 × 3 × 5
100 = 2 × 2 × 5 × 5

म.स.प. = 2 × 2 × 5 = 20

14 के निम््नलिखित दो गणुजोों 14 × 6, 14 × 9 पर विचार कीजिए। इनका म.स.प. क््यया ह?ै
स््पष्‍ट ह ैकि 14 एक सार््व गणुनखडं ह।ै क््यया यह महत्तम सार््व गणुनखडं भी ह?ै आइए, यह 

जानने के लिए अभाज््य गणुनखडंोों की गणना करेें—
14 × 6 = 2 × 7 × 2 × 3
	 14
14 × 9 = 2 × 7 × 3 × 3
	 14
 म.स.प. = 14 × 3 = 42

नीच ेकुछ और संख््ययाए ँदी गई हैैं जहाँ दोनोों संख््ययाए ँएक ही संख््यया की गणुज हैैं। उनका म.स.प. 
ज्ञात कीजिए—
(a)	 18 × 10, 18 × 15 	 (b)	 10 × 38, 10 × 21
(c)	 5 × 13, 5 × 20 	 (d)	 12 × 16, 12 × 20

पिछले प्रश्‍न की किन स््थथितियोों मेें म.स.प. सार््व गणुक के समान होता ह,ै जैसे कि समस््यया (b) मेें 
जहाँ म.स.प. 10 ह?ै यह समझने के लिए कि ऐसा कब होता ह,ै इस प्रकार के कुछ और उदाहरण 
खोजिए।
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म.स.प. और ल.स.प. ज्ञात करने की प्रभावी प्रक्रियाए ँ
दाइ� ओर दी गई प्रक्रिया दखेिए। क््यया आप बता सकते हैैं कि यह कैसे की गई?

यह अभाज््य गणुनखडंन की प्रक्रिया के समान ह।ै प्रत््ययेक चरण मेें दो संख््ययाओ ं
को एक सार््व अभाज््य गणुनखडं से विभाजित किया जाता ह ैऔर दोनोों भागफलोों को 
अग्रिम पकं््‍तति मेें लिखा जाता ह।ै यह तब तक जारी रहता ह ैजब तक हमेें दो ऐसी संख््ययाए ँ
न मिल जाए ँजिनका कोई सार््व अभाज््य गणुनखडं ना हो।

हम इसका प्रयोग 84 और 180 का म.स.प. ज्ञात करने के लिए कैसे करेेंगे? पता लगाइए।
[सकेंत— ध््ययान दीजिए कि 84 = 2 × 2 × 3 × 7 और 180 = 2 × 2 × 3 × 15 अभाज््य 
गणुनखडंन के समान ही हैैं]

निम््नलिखित स््थथितियोों मेें म.स.प. ज्ञात कीजिए।

म.स.प. = 2 × 5 × 5 × 3 म.स.प. = 2 × 5 × 7 

2	 300, 150
 5	  150, 75
  5	   30, 15
   3	      6, 3
             2, 1

2	 630, 770
 5	  315, 385
  7	   63, 77
    	      9, 11

इस प्रक्रिया से न केवल म.स.प. प्राप्‍त होता ह,ै अपित ुल.स.प. भी मिलता ह!ै क््यया आप समझ 
सकते हैैं कैसे?

2	 300, 150
 5	  150, 75
  5	   30, 15
   3	      6, 3
             2, 1

ल.स.प. = 2 × 5 × 5 × 3 × 2 × 1 

2	 630, 770
 5	  315, 385
  7	   63, 77
   3	      9, 11
             3, 11

ल.स.प. = 2 × 5 × 7 × 3 × 3 × 11 

ये ल.स.प. क््योों ह?ै
[सकेंत— क््यया 300 और 150 के ल.स.प. से चिह्नित गणुनखडंोों के गणुनफल मेें 300 और 150 
दोनोों के अभाज््य गणुनखडंन सम््ममिलित होोंगे? क््यया यह ऐसी सबसे छोटी संख््यया ह?ै]

गणुा कहता ह,ै “मझु ेम.स.प. या ल.स.प. ज्ञात करने के लिए गणुनखडंन की एक 
अपेक्षाकृत कुशल विधि मिल गई ह।ै यह कक्षा मेें सिखाई गई विधि से भी तीव्र ह!ै”

“संख््यया 300 और 150 के लिए, मैैं पहले दोनोों संख््ययाओ ं
को सीध े50 से विभाजित कर सकता हू।ँ

म.स.प. 50 × 3 होगा।

50	 300, 150
 3	  6,     3
	  2,     1

2	 84, 180

 2	  42, 90

  3	   21, 45

           7, 15

61

CH-3.indd   61CH-3.indd   61 05-08-2026   3.09.24 PM05-08-2026   3.09.24 PM

Reprint 2026-27



गण‍‍ित प्रकाश | कक्षा 7 | भाग 2  

ल.स.प. 50 × 3 × 2 × 1 होगा”। 
अशं ुने बड़़े सार््व गणुनखडंोों को भी हटाने का प्रयास किया। 
“630 और 770 के लिए, मैैं पहले दोनोों संख््ययाओ ंको 10 से भाग दूगँा।

अब, मैैं उन््हेें 7 से विभाजित कर सकता हू।ँ
म.स.प. 10 × 7 = 70 होगा।
ल.स.प. 10 × 7 × 9 × 11 = 6930 होगा।”

क््यया आप दखे सकते हैैं कि यह प्रक्रिया क््योों कार््य करती ह?ै
हमेें एक समय मेें केवल एक अभाज््य गणुनखडं को ही विभाजित करने तक सीमित रहने की 

आवश््यकता नहीीं ह।ै दोनोों संख््ययाओ ंको किसी भी ऐसे सार््व गणुनखडं से विभाजित किया जा 
सकता ह ैजिसे हम पहचान सकेें ।

आप इन संख््यया यगु््मोों के लिए इस विधि का प्रयोग कर सकते हैैं।
(a)	 90 और 150	 (b)	 84 और 132

म.स.प. और ल.स.प. दोोनोंं कोो सम्मि�िलि�त करनेे वाालाा गुण

कौन-सा बड़़ा ह ै— दो संख््ययाओ ंका ल.स.प. या उनका गणुनफल?

आप उदाहरणोों का उपयोग करके उपरोक्‍त कथन का विश््‍ललेषण कर सकते हैैं। तत््पश््‍चचात तर््क  दनेे या सिद्ध 
करने का प्रयास कीजिए कि लघतु्तम समापवर््त््य कभी भी संख््ययाओ ंके गणुनफल स ेबड़़ा क््योों नहीीं होता। 
[सकेंत— क््यया दोनोों संख््ययाओ ंका गणुनफल भी उनका एक सार््व गणुज ह?ै]

दो संख््ययाओ ंके गणुनफल तथा उनके म.स.प. और ल.स.प. के बीच एक रोचक संबंध ह।ै

संख््यया 105 और 95 पर विचार कीजिए। उनका लघतु्तम समापवर््त््य ज्ञात कीजिए।
उन््हेें अभाज््य संख््ययाओ ंमेें गणुनखडंन करने पर—

  105 = 3 × 5 × 7 
95 = 5 × 19

ल.स.प.= 3 × 5 × 7 × 19
आइए, गणुनखडं के रूप मेें संख््ययाओ ंके गणुनफल पर विचार करेें—	

105 × 95 = 3 × 5 × 5 × 7 × 19
क््यया ल.स.प. इस गणुनफल का एक गणुनखडं ह?ै यदि हाँ, तो गणुनफल प्राप्‍त करने के लिए 

ल.स.प. को किससे गणुा किया जाना चाहिए? हम दखे सकते हैैं कि —
105 × 95 = ल.स.प. × 5

पता लगाइए कि क््‍यया निम््नलिखित स््थथितियोों मेें ल.स.प. सखं््ययाओ ंके गणुनफल का एक गणुनखडं 
ह ैया नहीीं। यदि हाँ, तो पहचान कीजिए कि गणुनफल प्राप्‍त करने के लिए ल.स.प. को किस सखं््यया 

10	 630, 770
 7	  63, 77
	    9, 11

प्रयाास 
कीीजि�ए
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से गणुा करना होगा। क््यया आपको कोई प्रतिरूप दिखाई दतेा ह?ै इन सखं््ययाओ ंका प्रयोग कीजिए—
(a)	  45, 105	 (b)	 275, 352	 (c)	 222, 370

क््यया आप दखेते हैैं कि प्रत््ययेक स््थथिति मेें गणुनफल प्राप्‍त करने के लिए जिस संख््यया से ल.स.प. को 
गणुा किया जाता ह,ै वह वास््तव मेें म.स.प. ह?ै

इस प्रकार, हमारे अवलोकन निम््नलिखित सझुाव या निष््कर््ष दतेे हैैं—
म.स.प. × ल.स.प. = संख््ययाओ ंका गणुनफल 

ऐसा क््योों होता ह?ै क््यया आप इसकी कोई व््ययाख््यया या प्रमाण द ेसकते हैैं?

[सकेंत— दी गई संख््ययाओ ंके अभाज््य गणुनखडंनोों पर विचार कीजिए। उनके अभाज््य गणुनखडंोों 
मेें से कुछ दोनोों गणुनखडंनोों मेें सर््वनिष्‍ठ हैैं और शषे केवल एक मेें ही आते हैैं। यह भी दखेि‍ए कि 
म.स.प. और ल.स.प. के बीच सार््व अभाज्‍य गणुनखडं और जो सार््व अभाज््य गणुनखडं नहीीं ह,ै वे 
कैसे वितरित होते हैैं। गणुनफल मेें अवलोकन कीजिए कि ये दोनोों प्रकार के अभाज््य गणुनखडं कैसे 
विद्यमान हैैं। उनकी तलुना कीजिए।]

पता लगाइए कि क््यया यह गणु तब भी प्रयोग मेें लिया जा सकता ह ैजब 3 संख््ययाओ ंपर 
विचार किया जाता ह।ै

पता लगाइए 
1.	नीच ेदी गई दो पंक््‍ततियोों मेें रंगोों को दोहराया गया ह।ै नीले तारे अगली बार कब मिलेेंगे?

2.	 (a)	 क््यया 5 × 7 × 7 × 11 × 2 का गणुज 5 × 7 × 11 × 11 ह?ै 
(b)	 क््यया 5 × 7 × 7 × 11 × 2 का एक गणुनखडं 5 × 7 × 11 × 11 ह?ै

3.	 निम््नलिखित का म.स.प. और ल.स.प. ज्ञात कीजिए (अपने उत्तर अभाज््य गणुनखडंनोों के 
रूप मेें दीजिए) —
(a)	 3 × 3 × 5 × 7 × 7 और 12 × 7 × 11
(b)	 45 और 36

4.	दो संख््ययाए ँज्ञात कीजिए जिनका म.स.प. 1 और ल.स.प. 66 ह।ै
5.	एक चरवाहा अपनी सभी गायोों को खतेोों मेें चराने ले गया। गायेें तीन द्वारोों वाले एक मोड़ पर 

पहुचँीीं। प्रत््‍ययेक द्वार से बराबर संख््यया मेें गायेें निकलीीं। इसके पश्‍च‍ात गायेें पाँच द्वारोों वाले एक 
और मोड़ पर पहुचँी। यहाँ भी प्रत््‍ययेक द्वार से बराबर संख््यया मेें गायेें निकलीीं। यही बात सात द्वारोों 
वाले तीसरे मोड़ पर भी हुई। यदि चरवाह ेके पास 200 से कम गायेें थीीं तो उसके पास कुल 
कितनी गायेें थीीं? (कर््ननाटक की लोककथाओ ंके गणित पर आधारित।)

प्रयाास 
कीीजि�ए

प्रयाास 
कीीजि�ए
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6.	एक डिब््बबे की लंबाई, चौड़़ाई और ऊँचाई क्रमशः 12 cm, 18 cm और 36 cm ह।ै 
निम््नलिखित मेें से किस आकार के घनोों को इस डिब््बबे मेें इस प्रकार पैक किया जा सकता ह ै
कि कोई स््थथान ना छूटे?
(a)	 9 cm 	 (b)	 6 cm
(c)	 4 cm	 (d)	 3 cm 
(e)	 2 cm

7.	नीच ेदी गई संख््ययाओ ंमेें से वह सबसे बड़़ी संख््यया कौन-सी ह ैजो 306 और 36 दोनोों को 
परू््णतः विभाजित करती ह?ै
(a)	 36 	 (b)	 612
(c)	 18	 (d)	 3 
(e)	 2 	 (f)	  360

8.	वह सबसे छोटी संख््यया ज्ञात कीजिए जो 3, 4, 5 और 7 से विभाज््य हो, परंत ुजिसे 11 
से विभाजित करने पर शषेफल 10 प्राप्‍त हो।

9.	बच््चचे ‘पहाड़ मेें आग’ नामक खले रह ेहैैं। जब संख््यया 6 पकुारी गई तो कोई भी बाहर 
नहीीं हुआ। जब संख््यया 9 पकुारी गई तो कोई भी बाहर नहीीं हुआ। किंत ुजब संख््यया 10 पकुारी 
गई तो कुछ लोग बाहर गए। प्रारंभ मेें कितने बच््चचे खले रह ेहोोंगे?
(a)	 72 	 (b)	 90
(c)	 45	 (d)	 3 
(e)	 36	 (f)	 इनमेें से कोई नहीीं

10.	सही कथन पर चिह्न लगाइए। दो भिन््न अभाज््य सखं््ययाओ ं(m, n) का ल.स.प. हो सकता ह ै—
(a)	द ोनोों संख््ययाओ ंसे कम 	 (b)	द ो संख््ययाओ ंके बीच मेें
(c)	द ोनोों संख््ययाओ ंसे बड़ा 	 (d)	 m × n से कम 
(e)	 m × n से अधिक

11.	एक कुत्ता एक खरगोश का पीछा कर रहा ह ैजो 150 ft आगे ह।ै जब खरगोश 7 ft 
आगे कूदता ह ैतो कुत्ता 9 ft आगे कूदता ह।ै कितनी छलाँगोों मेें कुत्ता खरगोश को 
पकड़ लेता ह?ै 

12.	व‍ह सबसे छोटी संख््‍यया कौन-सी ह ैजो 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9, 10 का गणुज ह?ै क््यया आपको 
कक्षा 6 के अध््ययाय 5 का उत्तर स्‍मरण ह?ै

13.	यहाँ प्राचीन भारतीय गणितज्ञ महावीराचार््य (850 सामान््य संवत) द्वारा प्रस््ततुत की गई 

एक समस््यया दी गई ह।ै 8
15

, 1
20

, 7
36

, 11
63

 और 1
21

 को जोड़िए। 

आपको क््यया प्राप्‍त हुआ? हम इस योग को कुशलतापरू््वक कैसे ज्ञात कर सकते हैैं?

प्रयाास 
कीीजि�ए

प्रयाास 
कीीजि�ए

गण‍ि�ित 
चर्चाा�
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	• गत वर््ष, हमने सार््व गणुजोों और सार््व गणुनखडंोों का अध््ययन किया था तथा अभाज््य संख््ययाओ ं के  
अद्भ्तु जगत से भी परिचित हुए थे। 

	• इस अध््ययाय मेें हमने संख््यया का अभाज््य गणुनखडंन ज्ञात करने की एक विधि सीखी। 

	• किसी संख््यया के अभाज््य गणुनखडंन से उसके सभी गणुनखडं ज्ञात करना सरल ह,ै परंत ुयहाँ कठिन कार््य 
ह ै— हर संभव उप-भाग की सचूी बनाना!

	• महत्तम समापवर््तक (म.स.प.) दी गई संख््ययाओ ंके समहू के सभी सार््व गणुनखडंोों मेें सबसे बड़ा होता ह।ै 

	� संख््यया के अभाज््य गणुनखडंन मेें प्रत््ययेक सार््व गणुनखडं निहित होता ह।ै 

	� म.स.प. ज्ञात करने के लिए हम सभी संख््ययाओ ंके अभाज््य गणुनखडंन मेें से प्रत््ययेक अभाज््य संख््यया 
की न््ययूनतम उपस््थथिति को सम््ममिलित करते हैैं। 

	• लघुत्तम समापवर््त््य (ल.स.प.) दी गई संख््ययाओ ंके समहू के सभी सार््व गणुजोों मेें सबसे छोटा होता ह।ै 

	� प्रत््ययेक सार््व गणुज मेें संख््ययाओ ंका अभाज््य गणुनखडंन निहित होता ह।ै 

	� ल.स.प. ज्ञात करने के लिए हम सभी संख््ययाओ ंके अभाज््य गणुनखडंोों मेें से प्रत््ययेक अभाज््य संख््यया 
की अधिकतम उपस््थथिति को सम््ममिलित करते हैैं। 

	• हमने म.स.प. और ल.स.प. के संबंध मेें और अधिक जानकारी प्राप्‍त की; हमने संख््ययाओ ंके क्रमागत, सम, 
सह-अभाज््य इत््ययादि होने पर उनसे संबंधित गणुोों और प्रतिरूपोों की खोज की। 

	• हमने म.स.प. और ल.स.प. दोनोों एक साथ ज्ञात करने की िवध‍‍ि सीखी! हमने यह भी दखेा कि इसे अधिक 
शीघ्रता से कैसे किया जाए! 

	• हमने कुछ ऐसे शब््द सीख ेजो गणित की चर््चचा करते समय प्रयोग किए जाते हैैं, जैसे — ‘अनुमान’ और 
‘व््ययापकीकरण’।

यदि� मैंं यह संंख्याा 
लि�खनाा प्राारंभ करँूँ 

तोो मुझुे ेकि�तनाा समय 
लगेेगाा? 

अब तक मिली सबसे बड़ी अभाज््य संख््यया मेें 40,10,24,320 
अकं हैैं! इसकी खोज 12 अक््‍ततूबर 2024 को हुई थी।

साारांं�श
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आपने प्रत््ययेक पषृ्‍ठ पर पषृ्‍ठ संख््यया के चारोों ओर बने इन विभिन््न वतृ्ताकार अभिकल््पोों 
(डिजाइनोों) पर ध््ययान दिया होगा और आप आश्‍चर््ययाचकित हुए होोंगे! 

नीच ेदिए गए चित्र मेें 1 से 100 तक की संख््ययाओ ंके सभी अभिकल््प दर््शशाए गए हैैं।

प्रत््ययेक संख््यया के लिए रंग योजना को समझने का प्रयास कीजिए। 
यहाँ कई रोचक प्रतिरूप दिए गए हैैं। 
अपने अवलोकनोों को अपने सहपाठियोों के साथ साझा कीजिए। 
इस योजना का विस््ततार करते हुए, पषृ्‍ठ संख््यया 101—110 मेें रंग भरिए।  

रहस्यमय रंग! 
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