
बिंदुओ ंका मिलान5

5.1 प्रश्‍‍न और कथन
आपके शिक्षक आपको बताते हैैं कि वह आज शाम अपने बचपन के दो मित्ररों से मिलने जा रह े
हैैं। उनमेें से एक मित्र की उँचाई 5 फुट और दसूरे की ऊँचाई 6 फुट ह।ै इस सचूना के आधार पर इन 
दोनोों मित्ररों मेें से प्रत््ययेक के लिग के विषय मेें आपका क््यया अनमुान ह?ै

आपने संभवतः अनमुान लगाया होगा कि 5 फुट ऊँचाई महिला की होगी और 6 फुट ऊँचाई 
परुुष की होगी। संभव ह ैकि आप गलत होों, कित ुअनभुव हमेें यही बताता ह ैकि 5 फुट ऊँच ेपरुुष 
और 6 फुट ऊँची महिलाए ँबहुत कम दखेने को मिलती हैैं। हमने दखेा ह ै कि अधिकांश परुुष 
महिलाओ ंसे ऊँच ेहोते हैैं।

उपर््ययुक्‍त विवरण को हम सांख््ययिकीय विचार का एक सरल उदाहरण मान सकते हैैं। हमेें 
सामान््यतः ऐसे कथन सनुने को मिलते हैैं—

पि�छलेे एक वर्षष सेे जेेमि�माा कीी 
बल्लेेबााजीी मेंं बहुुत नि�रंतरताा रहीी है।ै 
हम कल खेलेेे जाानेे वाालेे मैचै मेंं उनसेे 

शतक कीी आशाा कर सकतेे हैंं।

मुझुे ेवि�द्याालय सेे घर 
तक सााइकि�ल सेे जाानेे मेंं 

लगभग 15 मि�नट  
लगतेे हैंं।

मुझुे ेलगताा है ैकि� मेरेीी कलम 
अधि�क सेे अधि�क 2 सप्‍‍तााह 

और चल सकतीी है,ै अब 
शीीघ्र हीी नई कलम लेेनेे काा 

समय आ गयाा है।ैपि�छलेे दस वर्षोंं मेंं उनकेे 
गाँँ�व कीी जनसंंख्याा मेंं 

लगभग 100 लोोगोंं कीी 
कमीी आई है।ै

जब से मैैंने भोजन मेें फल 
और सब््जजियाँ अधिक खाना 
आरंभ किया ह,ै मैैं प्रत््ययेक 
दिन 2 km अधिक दौड़ 

पाता हू।ँ

डेेवि�ड प्रति�दि�न  
वि�द्याालय मेंं लगभग 7 

घंटेंे बि�तााताा है।ै

हम इन््हेें सांख््ययिकीय कथन कहते हैैं। सरल शब््दोों मेें कहेें तो सांख््ययिकीय कथन किसी घटना के 
विषय मेें एक दावा या उसका सार हैैं, जिसे संख््ययात््मक मान, अनपुात, प्रायिकता या परू््ववानमुान के 
रूप मेें व््यक्‍त किया जाता ह।ै
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सांख््ययिकीय प्रश्‍न वह प्रश्‍न ह ैजिसका उत्तर आकँड़े इकट्ठा करके दिया जा सकता ह।ै उदाहरण 
के लिए, “हमारे विद्यालय मेें कक्षा 7 के विद्यार््थथियोों की ऊँचाई क््यया ह?ै” यह एक सांख््ययिकीय प्रश्‍न 
ह।ै हम आशा करते हैैं कि कक्षा 7 के सभी विद्यार््थथियोों की ऊँचाई एकसमान नहीीं होगी, परंत ुहम 
आकँड़े को इकट्ठा करके उसका विश््‍ललेषण कर सकते हैैं और तत््पश््‍चचात जो ऊँचाई प्राप्‍त होती ह,ै 
उसके बारे मेें निष््कर््ष निकाल सकते हैैं। प्रश्‍न “सामान््यतः प््ययाज का मलू््य यहाँपरु मेें अधिक ह ैया 
वहाँपरु मेें?” यह भी एक सांख््ययिकीय प्रश्‍न ह।ै समय के साथ मलू््य मेें परिवर््तन हो सकता ह।ै अतः 
इस प्रश्‍न का उत्तर दनेे के लिए हमेें आकँड़ोों को दखेना होगा, उसका विश््‍ललेषण करना होगा और 
उचित सांख््ययिकीय कथन बनाकर निष््कर््ष पर पहुचँना होगा।
इनमेें से कौन-से प्रश्‍न सांख््ययिकीय प्रश्‍न हैैं?
(a)	 भारत मेें टेनिस गेेंद का मलू््य क््यया ह?ै
(b)	 इस सड़क पर रहने वाले कुत्ततों की आय ुकितनी ह?ै
(c)	 आपकी कक्षा मेें कितने विद्यार््थथियोों को पहाड़़ी पर चढ़ना पसंद ह?ै
(d)	 क््यया आपको पढ़ना पसंद ह?ै
(e)	 इस दीवार मेें लगभग कितनी र्इं टेें हैैं?
(f)	 कल हुए मचै मेें सबसे अच््छछा गेेंदबाज कौन था?
(g)	 पिछले वर््ष बाड़मरे मेें वर््षषा का प्रतिरूप कैसा था?

सांख््ययिकी शब््द का अर््थ आकँड़े एकत्रित करना, सवु््यवस््थथित करना, विश््‍ललेषण करना, 
व््ययाख््यया करना और प्रस््‍ततुतीकरण के अध्‍ययन से ह।ै इस अध््ययाय मेें हम कुछ सांख््ययिकीय प्रश्‍नों का 
अवलोकन करेेंगे और सीखेेंगे कि आकँड़े और आलेख का विश््‍ललेषण करके उनके उत्तर कैसे प्राप्‍त 
किए जा सकते हैैं।

5.2 निरूपक मान
शभुमन और यशस््ववी द्वारा एक क्रिकेट �ाृंखला मेें बनाए गए रन नीच ेदी गई सारणी मेें दिए गए हैैं। 
आपको क््यया लगता ह ैकि किसने उत्तम प्रदर््शन किया?

 मैैच 1  मैैच 2  मैैच 3  मैैच 4
शुभुमन 0 17 21 90
यशस्वीी 67 55 18 35

श्रेयस कहता ह,ै “दोनोों का प्रदर््शन एकसमान ह ैक््योोंकि यशस््ववी ने पहले 
और दसूरे मचै मेें अधिक रन बनाए, जबकि शभुमन ने तीसरे और चौथे मचै मेें 
अधिक रन बनाए।”

गण‍ि�ित
चर्चाा�
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बिंदओु ंका मिलान

वैष््णवी कहती ह,ै “मझु ेलगता ह ैकि शभुमन ने उत्तम प्रदर््शन किया क््योोंकि उसने एक मचै मेें 
सबसे अधिक 90 रन बनाए!”

श्रेयस कहता ह,ै “नहीीं! यशस््ववी ने उत्तम बल््ललेबाजी की क््योोंकि उसने कुल 
175 रन बनाए, जबकि शभुमन ने केवल 128 रन बनाए।”

वैष््णवी कहती ह,ै “ओह! इसके अतिरिक्‍त, यशस््ववी की बल््ललेबाजी मेें 
अधिक निरंतरता ह—ै उसके अधिकतम स््ककोर और न््ययूनतम स््ककोर के बीच का 
अतंर कम ह।ै”

नीच ेदी गई सारणी मेें इन दोनोों खिलाड़़ियोों द्वारा किसी अन््य �ाृंखला मेें 
बनाए गए रन दिखाए गए हैैं। आपको क््यया लगता ह ैकि इस �ाृंखला मेें किसने उत्तम प्रदर््शन किया?

 मैैच 1  मैैच 2  मैैच 3  मैैच 4  मैैच 5

शुभुमन 23 07 10 52 18
यशस्वीी 26 53 02 - 15

वैष््णवी कहती ह,ै “यहाँ शभुमन ने उत्तम प्रदर््शन किया क््योोंकि उसका कुल स््ककोर 110 रन ह,ै 
जबकि यशस््ववी का कुल स््ककोर 96 रन ह।ै”
वैैष्णवीी केे कथन केे वि�षय मेंं आपकेे क्याा वि�चाार हैंं?

श्रेयस कहता ह,ै “परंत ुयशस््ववी ने 4 मचैोों मेें 96 रन बनाए और शभुमन ने 5 मचैोों मेें 110 रन बनाए।”
अत: हम कैसे कह सकते हैैं कि किसने उत्तम प्रदर््शन किया? प्रायः दो संख््यया-समहूोों की तलुना 

करना और स्‍पष्‍टतः यह कहना सरल नहीीं होता कि कौन-सा समहू दसूरे समहूोों से अच््छछा ह।ै
क््यया एकल संख््यया, संख््ययाओ ंके समहू का निरूपक हो सकती ह?ै उदाहरण के लिए, क््यया हम 
इस �ाृंखला मेें शभुमन या यशस््ववी की बल््ललेबाजी का निरूपण एक संख््यया के माध््यम से कर 
सकते हैैं? चर््चचा कीजिए।

हमने एक विधि पहले ही दखेी ह—ै समहू मेें मानोों का कुल योग! कित ुयदि समहू के आकार 
भिन््न-भिन््न हैैं तो कुल योग तलुना करने के लिए सही मापक नहीीं हो सकता ह।ै

किसी खिलाड़़ी ने कुछ मचैोों मेें अधिक रन बनाए होोंग ेऔर दसूरे मचैोों मेें कम। इस अधिकता और 
कमी को संतलुित करके समहू के लिए एक निरूपक सखं््यया निकाली जा सकती ह।ै उदाहरण के लिए, हम 
सभी मचैोों मेें बनाए गए रनोों को जोड़ सकते हैैं और कुल योग को खलेे गए मचैोों की सखं््यया से विभाजित 
कर सकते हैैं। हम इस मान को दिए गए आकँड़े का ‘औसत’ या ‘अकंगणितीय माध््य’ कहते हैैं।

यहाँ एक मचै मेें एक खिलाड़़ी द्वारा बनाए गए रनोों की औसत संख््यया = [सभी मचैोों मेें खिलाड़़ी 
द्वारा बनाए गए कुल रन] ÷ [खलेे गए मचैोों की संख््यया]।

शभुमन द्वारा एक मचै मेें बनाए गए औसत रन = 110 ÷ 5 = 21 रन
यशस््ववी द्वारा एक मचै मेें बनाए गए औसत रन = 96 ÷ 4 = 24 रन

गण‍ि�ित
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इस �ाृंखला मेें यशस््ववी के रनोों का औसत शभुमन के रनोों के औसत से अधिक ह।ै
औसत या अंकगणितीय माध््य (A.M.) या केवल माध््य की गणना इस प्रकार की जाती ह—ै

माध््य = 
सभीी मैैचोंं मेंं खि�लााड़ीी द्वााराा बनााए गए कुुल रन 

खेलेेे गए मैचैोंं कीी संंख्याा

उचित भागीदारी (फेयर-शेयर) के रूप मेें औसत
औसत को उचित भागीदारी या समान भागीदारी के रूप मेें भी समझा जा सकता ह।ै
श्रेयस और उसके 4 मित्ररों द्वारा एकत्रित किए गए अमरूदोों की संख््‍यया 3, 8, 10, 5 और 4 ह।ै पराग 
और उसके 5 मित्ररों द्वारा एकत्रित किए गए अमरूदोों की सखं््‍यया 5, 4, 6, 3, 4, और 8 ह।ै प्रत््ययेक 
समहू अपने अमरूदोों को आपस मेें बराबर बाँटेगा। किस समहू के प्रत््ययेक सदस््य को अमरूद का 
अधिक भाग प्राप्‍त होगा?

यह ज्ञात करने के लिए हमेें सबसे पहले यह ज्ञात करना होगा कि प्रत््ययेक समहू ने कितने अमरूद 
एकत्रित किए हैैं। फिर हम इस कुल योग को समहू मेें लोगोों की संख््यया से विभाजित करके प्रत््ययेक 
सदस््य का भाग ज्ञात करते हैैं।

श्रेयस के समहू ने 3 + 8 + 10 + 5 + 4 = 30 अमरूद एकत्रित किए हैैं। श्रेयस के समहू के 
प्रत््ययेक सदस््य को 30 ÷ 5 = 6 अमरूद मिलते हैैं।

पराग के समहू ने 5 + 4 + 6 + 3 + 4 + 8 = 30 अमरूद एकत्रित किए हैैं। पराग के समहू के 
प्रत््ययेक सदस््य को 30 ÷ 6 = 5 अमरूद मिलते हैैं।

अत: श्रेयस के समहू के सदस््योों को पराग के समहू के सदस््योों से 1 अमरूद अधिक मिलता ह।ै

3 + 8 + 10 + 5 + 4 = 30 6 × 5 = 30 5 + 4 + 6 + 3 + 4 + 8 = 30 5 × 6 = 30
3 6 5 5 5 5 5 5 58 6 410 6 65 6 34 6 4 8

वैष््णवी प्रतिदिन अपने उद्यान मेें खिलने वाले गडु़हल के पषु््पोों की संख््यया पर ध््ययान 
दतेी ह।ै पिछले कुछ दिनोों के आकँड़े 2, 7, 9, 4, 3 हैैं। वैष््णवी के उद्यान मेें प्रतिदिन 
खिलने वाले गडु़हल के पषु््पोों की औसत संख््यया क््यया ह?ै

औसत = (खिलने वाले गडु़हल के पषु््पोों की कुल संख््यया) ÷ (दिनोों की सखं््यया)
= (2 + 7 + 9 + 4 + 3) ÷ 5
= 5
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बिंदओु ंका मिलान

प्रतिदिन औसतन 5 गडु़हल के पषु््प खिलते हैैं।
इस स््थथिति मेें यदि प्रतिदिन खिलने वाले पषु््पोों की सखं््यया समान हो तो औसत हमेें प्रतिदिन 

खिलने वाले पषु््पोों की संख््यया बताता ह।ै
प्राचीन भारतीय गणित मेें अकंगणितीय माध््य के लिए प्रयोग होने वाले शब््दोों मेें स ेएक सममिति 

(माध्‍य-मापन) ह,ै जहाँ ‘सम’ का अर््थ समान ह।ै भारतीय पसु््तकोों मेें अकंगणितीय माध््य के लिए प्रयोग 
होने वाले कुछ शब््दोों मेें सम््ममिलित हैैं— ब्रह्मगपु्‍त (628 सामान्‍य सवंत)् का समरज््जजु (एक रेखाखडं 
का माध्‍य मापन), महावीराचार््य (850 सामान्‍य सवंत)् का समीकरण (समतल करना, समान बनाना), 
श्रीपति (1039 सामान्‍य सवंत)् का साम््य (समानता, निष््पक्षता, समता) और भास््कराचार््य (1150 
सामान्‍य सवंत)् व गणशे (1545 सामान्‍य सवंत)् का सममिति (माध्‍य-मापन)। इस शब््ददावली से प्रकट 
होता ह ैकि प्राचीन भारतीय विद्वानोों ने अकंगणितीय माध््य को ‘सामान््य’ या ‘समान बनाने वाले’ मान 
के रूप मेें समझा जो मानोों के संग्रह का एक निरूपक मापक ह।ै

पता लगाइए
1.	 	श्रेयस बल््लले और गेेंद से खले रहा ह ैकित ुक्रिकेट नहीीं 

खले रहा ह।ै वह गिनता ह ैकि गेेंद को नीच ेगिरने से पहले 
कितनी बार बल््लले पर उछाल सकता ह।ै आठ प्रयासोों के 
आकँड़े 6, 2, 9, 5, 4, 6, 3, 5 हैैं। गणना कीजिए कि 
श्रेयस अपने बल््लले से गेेंद को औसतन कितनी बार 
उछाल पाता ह।ै

2.	 	ऊपर दिए गए क्रियाकलाप को आप स््वय करके दखेिए। सात या उससे अधिक प्रयास 
के लिए आकँड़े इकट्ठा कीजिए और औसत निकालिए।

3.	 	अपने आस-पड़़ोस मेें एक पषु््‍पपीय पौध ेकी पहचान कीजिए। पषु््प के खिलने की ॠत ुमेें 
एक सप््‍तताह मेें प्रतिदिन खिलने वाले पषु््पोों की संख््यया पर ध््ययान दीजिए। प्रतिदिन खिलने वाले 
पषु््पोों की औसत संख््यया क््यया ह?ै

4.	 	दो मित्र 100 मीटर की दौड़ का अभ््ययास कर रह ेहैैं। पिछले सप््‍तताह उनके दौड़ने का समय ह ै— 
निखिल — 17, 18, 17, 16, 19, 17, 18; सनुील — 20, 18, 18, 17, 16, 16, 17, जो 
कि सेकंड मेें ह।ै औसतन कौन अधिक तीव्र दौड़़ा?

5.	 	एक विद्यालय मेें निरंतर छह वर्षषों के दौरान 1555, 1670, 1750, 2013, 2040, 2126 
नामांकन हुए। इस अवधि के दौरान विद्यालय मेें औसत नामांकन ज्ञात कीजिए।

प््ययाज की गणना कीजिए!
सारणी मेें दो शहरोों मेें प््ययाज का मासिक मलू््य रुपये प्रति किलोग्राम मेें दर््शशाया गया ह।ै आपके 
विचार से प््ययाज का मलू््य किस शहर मेें अधिक ह?ै

प्रयाासि
कीीजि�ए

गण‍ि�ित
चर्चाा�
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मााह यहाँँ�पुुर मााह  वहाँँ�पुुर 

जनवरीी 25 जनवरीी 19

फरवरीी 24 फरवरीी 17

माार्चच 26 माार्चच 23

अपै्रैल 28 अपै्रैल 30

मई 30 मई 38

जूनू 35 जूनू 35

जुलुााई 39 जुलुााई 42

अगस्त 43 अगस्त 39

सि�तंबर 49 सि�तंबर 53

अक््‍ततूबर 56 अक््‍ततूबर 60

नवंंबर 59 नवंंबर 52 

दि�संंबर 44 दि�संंबर 42

खशुब—ू “मझु ेलगता ह ैकि वहाँपरु मेें मलू््य अधिक ह ैक््योोंकि यहाँ अधिकतम मलू््य `60 ह।ै”
नफीसा— “मैैंने दोनोों स््थथानोों के सभी माह के मलू््योों को जोड़ा — यहाँपरु का कुल योग 458 

ह,ै जबकि वहाँपरु का कुल योग 450 ह।ै”
विशाल — “वहाँपरु महगँा ह ैक््योोंकि यहाँ 50 से 60 के बीच मेें 3 संख््ययाए ँहैैं।”
संपत — “मैैंने दोनोों स््थथानोों पर प्रतिमाह के मलू््योों की तलुना की। 6 माह मेें मलू््य यहाँपरु मेें 

अधिक हैैं, जबकि 5 माह मेें मलू््य वहाँपरु मेें अधिक हैैं और 1 माह मेें मलू््य दोनोों स््थथानोों पर समान 
हैैं। अत: मझु ेलगता ह ैकि यहाँपरु मेें मलू्‍य अधिक ह।ै”

जितिन — “मैैंने दखेा कि यहाँपरु मेें अधिकतम और न््ययूनतम मलू््योों के बीच का अतंर 
59–24 = 35 ह ैऔर वहाँपरु मेें यह अतंर 60 –17 = 43 ह।ै”

आकँड़ोों के न््ययूनतम मान, अधिकतम मान, औसत मान, उसके सभी मानोों के कुल योग और 
अधिकतम तथा न््ययूनतम मान के बीच के अतंर को दखेकर आकँड़ों का वर््णन और उसकी तलुना 
की जा सकती ह।ै

क््यया आप आकँड़ोों की तलुना करने की किसी अन्‍य विधि के विषय मेें सोच सकते हैैं?
आकँड़ोों का अध््ययन करने के लिए हम इसे विभिन्‍न प्रकारोों से दखे सकते हैैं। एक प्रकार नीच े

दिखाया गया ह,ै इसे बिंदु आरेख (डॉट प््ललॉट) कहते हैैं। बिद ुआरेख मेें आकँड़़ा बिदआुेें को एक 

102
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बिंदओु ंका मिलान

रेखा पर बिदओु ंके रूप मेें दर््शशाते हैैं, जिससे हमेें आकँड़ोों मेें परिवर््तन और प्रतिरूप दखेने मेें सहायता 
मिलती ह।ै नीच ेदिए गए चित्र मेें प्रत््ययेक बिद ुप््ययाज के मासिक मलू््य को दर््शशाता ह।ै

यहाँँ�पुरु

10 20 30 40 50 60

10 20 30 40 50 60

यहाँ एक मान 19 ह।ै यह वहाँपरु 
के मासिक मलू््योों मेें से एक ह।ै

यहाँ दो मान 42 हैैं। दोनोों मान 
वहाँपरु के हैैं।

यहाँ दो मान 39 हैैं। एक मान यहाँपरु 
का ह ैऔर एक वहाँपरु का ह।ै

वहाँँ�पुरु 

यहाँपरु मेें मलू््योों को हरे रंग मेें दिखाया गया ह ैऔर वहाँपरु मेें मलू््योों को बैैंगनी रंग मेें दिखाया 
गया ह।ै क्षैतिज रेखा 10 से 60 तक के मलू््योों को दर््शशाती ह ै(0 से आरंभ नहीीं किया गया ह ैक््योोंकि 
0 –10 या 60 से ऊपर कोई मान नहीीं ह)ै। ऊर््ध्ववाधर रेखा पर बिद ुआकँड़े के मान विद्यमान होने 
की संख््यया बताते हैैं। क्षैतिज और ऊर््ध्ववाधर रेखाओ ंके साथ इकाइयोों के बीच समान अतंराल पर  
ध््ययान दीजिए।

क््यया इस चित्रण मेें परू््व मेें दी गई सारणियोों के सभी आकँड़े समाहित हैैं?

इस चित्र को दखेकर क््यया हम जनवरी माह मेें यहाँपरु मेें प््ययाज का मलू््य बता सकते हैैं?
आकँड़ों के प्रस््ततुतीकरण की यह विधि उन्‍हें ेव््यवस््थथित और क्रमिक रखती ह,ै कित ुयह मानोों के मलू 

(मासिक) अनकु्रम को खो दतेी ह।ै यद्यपि यह हमेें आकँड़ोों को हमारे अनसुार एकत्रित करने दतेी ह,ै जसैा 
कि विशाल ने किया था। उदाहरण के लिए, 11–20 के बीच वहाँपरु मेें 2 मान हैैं, जबकि यहाँपरु मेें कोई 
मान नहीीं ह।ै यह प्रस््ततुतीकरण आकँड़ोों मेें भिन््नता को सरलता से दिखाता ह ै— आकँड़े कहाँ और किस 
प्रकार एकत्रित हैैं या फैले हुए हैैं। हम सरलता से दखे सकते हैैं कि वहाँपरु मेें मलू््य यहाँपरु की तलुना मेें 
अधिक फैले हुए हैैं। इस विधि मेें अधिकतम और न््ययूनतम मान को पहचानना भी सरल ह।ै

हम इन दोनोों स््थथानोों पर मलू््योों की तलुना करने की विधियोों मेें औसत का भी प्रयोग कर  
सकते हैैं।
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यहाँपरु और वहाँपरु मेें प््ययाज का औसत मलू््य ज्ञात कीजिए।
“प््ययाज का मलू््य `35 प्रति किलो ह”ै कथन से संभवत: कोई और प्रश्‍न न उठे। कित ुआकँड़े 

मेें भिन््नता, जैसे कि यहाँपरु और वहाँपरु मेें एक वर््ष मेें प््ययाज के मलू््योों मेें परिवर््तन, किसी की भी 
जिज्ञासा जगा सकता ह।ै उदाहरण के लिए, कोई भी इन दो स््थथानोों के विषय मेें और अध‍‍िक जानने 
के लिए उत््ससुक हो सकता ह।ै
आप सोोच रहे ेहोंंगे —

क्याा ॠतु ुकाा प्यााज केे 
मूलू्य पर प्रभााव पड़ताा है?ै

एक हीी क्षेेत्र कीी 
दुकुाानोंं मेंं प्यााज केे 

मूलू्योंं मेंं कि�तनाा अंतंर 
होोताा है?ै

और कि�न-कि�न 
वस्तुओुं ंमेंं ऐसेे हीी 

प्रति�रूप होो सकतेे हैंं?

मूलू्योंं मेंं उताार-चढ़ााव काा 
कि�साानोंं, उपभोोक्‍‍तााओं ं

और उद्योोग पर क्याा प्रभााव 
पड़ताा है?ै

येे दोोनोंं स्थाान कहाँँ� पर 
हैंं? क्याा वेे एक-दूसूरेे केे 

नि�कट हैंं याा दूरू हैंं?

प्यााज काा मूलू्य 
नि�र्धाा�रि�त करनेे वाालेे 
काारक कौौन-सेे हैंं?

आप और क््‍यया जानने के लिए उत््ससुक होते हैैं? 
आप जिन प्रश्‍नों के विषय मेें जानना चाहते हैैं, उनके उत्तर जानने के लिए आप अपने मित्ररों, 

शिक्षकोों या परिवार के सदस््योों से बात कर सकते हैैं।

आकँड़ोों को दखेने और उसका अर््थ समझने के प्रयास से रोचक बातेें उजागर हो सकती हैैं। यह 
विभिन््न दिशाओ ंमेें हमारी जिज्ञासा मेें भी वदृ्धि कर सकता ह।ै

हमाारेे आस-पाास केे औसत
अंकंगणि�तीीय मााध्य काा प्रयोोग प्राायःः सांं�ख्यि�िकीी, गणि�त, प्राायोोगि�क वि�ज्ञाान, अर्थथशाास्‍‍त्र, समााजशाास्‍‍त्र, 
खले-कूद, जीवविज्ञान और विविध विषयोों मेें आकँड़ोों के निरूपक के रूप मेें किया जाता ह।ै  

गण‍ि�ित
चर्चाा�
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यह आशंिक रूप से इसलिए लोकप्रिय ह,ै क््योोंकि अकंगणितीय माध््य की परिभाषा सरल और 
समझने मेें सहज ह।ै विभिन््न स््थथितियोों मेें औसत संबंधी कुछ कथन नीच ेदिए गए हैैं —

पंंजााब मेंं गेेहूँँ� कीी औसत उपज 4.7 
टन प्रति� हेके्टेेयर है,ै जबकि� बि�हाार 

मेंं यह 2.9 टन प्रति� हेके्टेेयर है।ै

वर््ष 2017–2024 के बीच प्रतिवर््ष 
प्रदर््शशित होने वाली भारतीय फीचर 
फिल््मोों (लॉन््ग फिल््म््स) की औसत 

सखं््यया 3126 ह।ै

मेरेीी स्कूटीी कीी औसत मीील-दूरूीी 
(मााइलेेज) लगभग 45 कि�लोोमीीटर 

प्रति� लीीटर है।ै

एक भारतीय नागरिक प्रतिदिन 
औसतन 0.45 किलोग्राम कचरा 

उत््पन््न करता ह।ै

जलुाई माह मेें झारखडं मेें प्रतिदिन 
औसत 37.2 मिलीलीटर वर््षषा 

होती ह।ै

स्माार्टटफोोन उपयोोगकर्ताा� एक दि�न 
मेंं औसतन 58 बाार अपनाा फोोन 

देखेतेे हैंं।

असामान््य मान और माध््ययिका
क््यया औसत सदवै किसी संग्रह के मानोों का उचित सार दतेा ह?ै यदि नहीीं, तो दसूरा विकल््प क््यया 
ह?ै आइए, ज्ञात करते हैैं।

एक परि�वाार कीी ऊँँचा ाई
यांगबा और पवूिजी के परिवार के सदस््योों की ऊँचाई इस प्रकार ह—ै
यांगबा का परिवार— 169 cm, 173 cm, 155 cm, 165 cm, 160 cm, 164 cm
पवूिजी का परिवार— 170 cm, 173 cm, 165 cm, 118 cm, 175 cm

प्रत््ययेक परिवार की औसत ऊँचाई ज्ञात कीजिए। क््यया हम कह सकते हैैं कि यांगबा के 
 परिवार की ऊँचाई पूविजी के परिवार की ऊँचाई से अधिक है?

गण‍ि�ित
चर्चाा�
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पवूिजी के परिवार की औसत ऊँचाई (160.2 cm) यांगबा के परिवार की औसत ऊँचाई 
(164.3 cm) से कम ह।ै यद्यपि पवूिजी के परिवार के अधिकतर सदस््य ऊँच ेहैैं, परंत ुउनके परिवार 
की औसत ऊँचाई कम ह,ै क््योोंकि एक बच््चचा बहुत छोटा ह ैऔर परिवार के अन्‍य सदस््योों के समान 
ऊँचा नहीीं ह।ै उनकी औसत ऊँचाई 160.2 cm ह ैऔर यह 5 मेें से 4 सदस््योों की ऊँचाई से कम ह।ै 
यहाँ औसत आकँड़े को भली-भाँति नहीीं दर््शशाता ह।ै

125 135 145 155 165 175115

मााध्य = 160.2 ––

125 135 145 155 165 175115

मााध्य = 164.3 ––

क््यया आप किसी ऐसी अन्‍य सखं््यया के विषय मेें सोच सकते हैैं जो आकँड़ों को भली-भाँति दर््शशा सके?
एक विधि यह ह ैकि आकँड़े को एक क्रम मेें कीजिए और बीच की संख््यया चनुिए। इस संख््यया 

को माध््ययिका कहा जाता ह।ै
पवूिजी के परिवार की माध्‍य‍िका ऊँचाई ज्ञात करने के लिए, हम सबसे पहले ऊँचाई को क्रम 

मेें व्‍यवस््‍थथि‍त करते हैैं—
118, 165, 170, 173, 175 

	इस क्रमबद्ध आकँड़े मेें बीच की संख््यया 170 ह।ै अत: माध्‍य‍िका ऊँचाई 170 cm ह।ै
आइए, यांगबा के परिवार की माध्‍य‍िका ऊँचाई ज्ञात करेें। ऊँचाई को क्रम मेें व्‍यवस्‍थ‍ित करने पर,

हमेें 155, 160, 164, 165, 169, 173 प्राप्‍त होता ह।ै
क््योोंकि माध्‍य‍िका बीच की संख््यया होती ह,ै अत: उससे कम और उससे अधिक मानोों की सखं््यया 

समान होगी। इस आकँड़े मेें एक भी बीच की संख््यया नहीीं ह,ै क््योोंकि इसमेें मानोों की संख््यया सम (6) 
ह।ै ऐसी स््‍थथि‍तियोों मेें हम क्रम मेें किए गए आकँड़े मेें बीच की दो संख््ययाओ ंका औसत लेते हैैं। अत: 
यांगबा के परिवार की माध्‍य‍िका ऊँचाई (164 + 165) ÷ 2 = 164.5 cm ह।ै

125 135 145 155 165 175115

माध््य = 164.3 —
माध्‍य‍िका = 164.5 - - -

125 135 145 155 165 175115

मााध्य = 160.2 ––
माध्‍य‍िका = 170 - - -

इस स्‍थ‍िति मेें, क््यया माध्‍य‍िका परिवारोों की ऊँचाई को औसत की अपके्षा बेहतर प्रदर््शशित करती ह?ै

53
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बिंदओु ंका मिलान

पवूिजी के परिवार मेें सबसे 
छोटे बच््चचे की ऊँचाई परिवार 
के अन्‍य सदस््योों की ऊँचाई से 
बहुत भिन्‍न ह।ै हम ऐस े मान 
को असामान््य मान कहते हैैं। 
असामान््य मान वे मान हैैं जिनमेें 
आकँड़ोों के अन््य मानोों की तलुना 
मेें अधिक विचलन होता ह।ै   

ध््ययान दीजिए कि यांगबा के आकँड़ोों मेें किसी असामान््य मान की अनपुस््थथिति मेें माध््य और 
माध्‍य‍िका एक-दसूरे के निकट हैैं।

पवूिजी के आकँड़ोों मेें असामान््य मान के कारण माध््य, माध्‍य‍िका से बहुत कम ह।ै

असामान््य मान 118 की अनपुस््थथिति मेें पवूिजी के आकँड़ोों मेें माध््य और माध्‍य‍िका ज्ञात कीजिए। 
आप क््यया परिवर््तन दखेते हैैं?

क्याा आपकोो पुुस्‍‍तकेंं  पढ़नाा पसंदं हैै?
गर्मी की छुट्टियोों के बाद एक अध््ययापक ने अपनी कक्षा के विद्यार््थथियोों स ेपछूा कि उन््होोंने कितनी 
लघकुथाए ँपढ़़ी हैैं। प्रत््ययेक विद्यार्थी ने उसके द्वारा पढ़़ी गई कथाओ ंकी संख््‍यया कागज पर लिखी, जसैा 
कि नीच ेदिखाया गया ह।ै पढ़़ी गई लघ ुकथाओ ंका माध््य और माध्‍य‍िका संख््यया ज्ञात कीजिए। उनकी 
गणना करने से परू््व क््यया आप अनमुान लगा सकते हैैं कि माध््य, माध्‍य‍िका स ेकम होगा या अधिक?

नीच ेदिए गए बिद ुआलेख पर आकँड़ों, माध््य और माध्‍य‍िका को चिह्नित कीजिए।

0 5 10 15 20 25 30 35 40

माध््यक का मान 6 का अर््थ ह ैकि कक्षा के आध ेसदस््योों ने 6 या उससे अधिक कथाए ँपढ़़ी हैैं।
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गण‍‍ित प्रकाश | कक्षा 7 | भाग 2  

आप किन मानोों को असामान््य मान मानेेंगे?

असामान््य मान की अनपुस््थथिति मेें माध््य और माध्‍य‍िका ज्ञात कीजिए। आप क््यया परिवर््तन  
दखेते हैैं?

औसत सदवै उन आकँड़ोों का उचित प्रतिनिधि नहीीं हो सकता जिसमेें असामान््य मान होों। बहुत 
अधिक या बहुत कम असामान््य मान कुल योग पर महत््वपरू््ण प्रभाव डाल सकता ह,ै जिससे औसत 
पर प्रभाव पड़ता ह।ै उदाहरण के लिए, पवूिजी के परिवार मेें 118 cm ऊँचाई आकँड़ोों के निचले 
सिरे पर एक असामान््य मान ह ैऔर पढ़़ी गई 40 लघ ुकथाओ ंकी गिनती आकँड़ोों के ऊपरी सिरे 
पर एक असामान््य मान ह।ै इन स्‍थ‍ित‍‍ियोों मेें हमने दखेा कि असामान््य मान से माध्‍य‍िका पर अधिक 
प्रभाव नहीीं पड़़ा।

क््‍यया हम समान पषृ्‍ठ पर हैैं?
क््यया आप समाचार-पत्र पढ़ते हैैं? क््यया आपने ध््ययान दिया ह ैकि सप््‍तताह 
के अलग-अलग दिनोों मेें समाचार पत्र के कितने पषृ्‍ठ होते हैैं? क््यया यह 
संख््यया एकसमान होती ह ैया भिन््न-भिन््न होती ह?ै

नीच ेदी गई सचूी मेें सोमवार से रविवार तक किसी विशषे समाचार 
पत्र के पषृ्‍ठों की संख््यया 16, 18, 20, 22, 26, 16, 10 दर््शशाई  
गई ह।ै

नीच ेदिए गए बिद ुआलेख पर आकँड़ोों, माध््य और माध्‍य‍िका को  
चिह्नित कीजिए।

0 5 10 15 20 25

हमने तीन उदाहरणोों पर विचार किया — ऊँचाई, लघ ुकथाए ँऔर समाचार पत्र के पषृ्‍ठ — 
उनमेें आकँड़ोों मेें परिवर््तन का अवलोकन कीजिए, जब —
(a)	 माध््य और माध्‍य‍िका एक-दसूरे के निकट हैैं
(b)	 माध््य और माध्‍य‍िका तलुनात््मक रूप से बहुत दरू स्‍थ‍ित हैैं, जहाँ माध््य < माध्‍य‍िका
(c)	 माध््य और माध्‍य‍िका तलुनात््मक रूप से बहुत दरू स्‍थ‍ित हैैं, जहाँ माध््य > माध्‍य‍िका

जब आकँड़े अधिक संतलुित या समान रूप से वितरित होते हैैं तो माध््य और माध्‍य‍िका 
एक-दसूरे के निकट दिखाई दतेे हैैं। जब असामान््य मान निचले सिरे पर होता ह ैतो माध््य उस दिशा 
मेें जाता हुआ दिखाई दतेा ह ैअर््थथात माध््य < माध्‍य‍िका। जब असामान््य मान ऊपरी सिरे पर होता 
ह ैतो माध््य उस दिशा मेें जाता हुआ दिखाई दतेा ह ैअर््थथात माध््य > माध्‍य‍िका।

गण‍ि�ित
चर्चाा�
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बिंदओु ंका मिलान

चर््चचा कीजिए कि जब दोनोों ओर असामान््य मान विद्यमान होों तो माध््य और माध्‍य‍िका पर क््यया 
प्रभाव पड़ता ह।ै इसे जाँचने और समझाने के लिए आप कुछ उदाहरणात्‍मक आकँड़े ले 
सकते हैैं।

माध््य और माध्‍य‍िका को केें द्रीय प्रवतृ्ति का मापक कहा जाता ह ैअर््थथात मानोों का किसी विशषे 
मान के आस-पास एकत्रित होने की प्रवतृ्ति। दसूरे शब््दोों मेें ये आकँड़ोों के ‘केें द्र’ को दर््शशाते हैैं। 

परि�णााम और साार
जैसा कि हमने अभी दखेा, माध््य और माध्‍य‍िका आकँड़ोों के विषय मेें अलग-अलग दृष््‍टटिकोण द े
सकते हैैं। आकँड़ोों का विश््‍ललेषण करते समय दिए गए आकँड़ोों मेें भिन््नता अर््थथात उसके चरम मान 
(न््ययूनतम और अधिकतम मान) को दखेना भी अत््ययंत उपयोगी हो सकता ह।ै

आपकी कक्षा की ऊँ चाई कितनी है?
मान लीजिए आपसे यह प्रश्‍न पछूा जाए, “आपकी कक्षा की ऊँचाई कितनी ह?ै” तो आप  
क्याा कहेंंगे?

नीच ेदी गई सारणी मेें कक्षा 5 के विद्यार््थथियोों की ऊँचाई सेेंटीमीटर मेें दिखाई गई ह।ै

बाालक 147, 135, 130, 154, 128, 135, 134, 158, 155, 146, 146, 142, 140, 141, 144, 145, 150

बाालि�कााएँँ 143, 136, 150, 144, 154, 140, 145, 148, 156, 150, 150

हम बिद ु आलेख का उपयोग करके आकँड़ों को दखे सकते हैैं, दोनो सिरोों के मानोों और 
प्रतिरूपोों की पहचान कर सकते हैैं तथा भिन््नता दखे सकते हैैं। हम केें द्रीय प्रवतृ्ति की मापोों का भी 
पता लगा सकते हैैं। परूी कक्षा के लिए बिद ुआलेख, उसके बाद बालक और बालिकाओ ंके लिए 
बिद ुआलेख दर््शशाए गए हैैं। प्रत््ययेक संग्रह के लिए माध््य और माध्‍य‍िका भी दर््शशाए गए हैैं।

125

सं‍परू््ण 
कक्षा

माध््य = 144.4 

माध्‍य‍िका = 145

माध््य = 142.94 

माध्‍य‍िका = 144

माध््य = 146.9

माध्‍य‍िका = 148

बालक

बालिकाएँ
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बिद ुआलेख और केें द्रीय प्रवतृ्ति की माप से हम क््यया अनमुान लगा सकते हैैं?
नीच ेदिए गए बिदओु ंस ेहमेें इस प्रश्‍न का उत्तर प्राप्‍त हो सकता ह ैकि कक्षा की ऊँचाई कितनी ह।ै

	• बालकोों की ऊँचाई मेें फैलाव अधिक ह ैऔर यह 128 और 158 के बीच ह।ै बालिकाओ ंकी 
ऊँचाई 136 और 156 के बीच ह।ै कक्षा मेें सबसे ऊँच ेऔर सबसे छोटे, दोनोों बालक हैैं।

	• इसके बाद भी, बालकोों की औसत ऊँचाई परूी कक्षा की औसत ऊँचाई से कम ह ै और 
बालिकाओ ंकी औसत ऊँचाई से भी कम ह।ै हम कह सकते हैैं कि इस कक्षा मेें बालिकाए ँ
बालकोों से ऊँची हैैं। स््ववाभाविक रूप से इसका तात्‍पर््य यह नहीीं ह ैकि प्रत््ययेक बालिका प्रत््ययेक 
बालक से ऊँची ह!ै

	• बालकोों की ऊँचाई के लिए माध््य < माध्‍य‍िका (142.94 < 144) ह ैजो निचले सिरे पर मानोों 
के कम प्रभाव को प्रदर््शशित करता ह।ै बालिकाओ ंकी लंबाई के लिए भी माध््य < माध्‍य‍िका 
(146.9 < 148) ह ैजाे निचले सिरे पर मानोों के कम प्रभाव को प्रदर््शशित करता ह।ै

कितने विद्यार्थी कक्षा की औसत ऊँचाई से अधिक ऊँच ेहैैं?

कितने बालक कक्षा की औसत ऊँचाई से अधिक ऊँच ेहैैं?

एक मिनट कितना लंबा होता है?
बच््चोों के दो समहू से 1 मिनट की लंबाई का अनमुान लगाने के लिए 
कहा गया। वे अपनी आखँेें बंद करके अनमुान लगाना आरंभ करते 
हैैं और फिर जब उन््हेें अनभुव होता ह ैकि 1 मिनट बीत गया ह ैतब 
वे आखँेें खोलते हैैं। स््ववाभाविक रूप से, जब उनकी आखँेें बंद थीीं तो 
उन््हेें गिनती करने के लिए नहीीं कहा गया था। नीच ेदिए गए बिद ुआलेख दर््शशाते हैैं कि बच््चोों ने 
कितने सेकंड बाद अपनी आखँेें खोलीीं।

चर््चचा कीजिए कि दोनोों समहूोों ने इस क्रियाकलाप मेें कैसा प्रदर््शन किया। आकँड़ोों मेें भिन््नता 
और उनकी केें द्रीय प्रवतृ्ति के विषय मेें वर््णन कीजिए और तलुना कीजिए।

समहू B

माध््य = 59.28

माध्‍य‍िका = 59.5

समूहू A

मााध्य = 58.21

माध्‍य‍िका = 60
40

40

45

45

50

50

55

55

60

60

65

65

70

70

गण‍ि�ित
चर्चाा�

11

110

CH-5.indd   110CH-5.indd   110 07-08-2026   4.20.55 PM07-08-2026   4.20.55 PM

Reprint 2026-27



बिंदओु ंका मिलान

कल हुए मचै मेें  
इगं््लैैंड के खिलाड़़ियोों द्वारा 

 बनाए गए औसत रन 0 थे और 
फिर भी टीम ने 10 विकेट की 

हानि पर 407 रन बनाए।

शून्‍य माध्‍य‍िका रन बनाए गए!
क््यया किसी क्रिकेट मचै मेें ऐसा हो सकता ह ैकि टीम के खिलाड़़ी द्वारा बनाए गए औसत रन 
0 होों, कित ुटीम का कुल स््ककोर 407/10 हो?

अतिरिक्‍त रन को हटाते हुए, इस पारी मेें एक खिलाड़़ी द्वारा बनाए गए औसत रन  
(407–19 ) ÷ 11 = 35.27 हैैं।

दसूरे टेस््ट मचै मेें भारत ने पहली पारी मेें 587  रन बनाए, जिसके बाद इगं््लैैंड 
ने 407/10 का स््ककोर बनाया 
(जैक क्रॉली 19, बेन डकेट 0, 
ओली पोप 0, जो रूट 22, हरैी 
ब्रुक 158, बेन स््टटोक््स 0, जमेी 
स््ममिथ 184, क्रिस वोक््स 5, 
ब्रायडन कार््स 0, जोश टंग 0,  शोएब बशीर 0 और अतिरिक्‍त 

रन 19; (आकाशदीप 4/88, एम. सिराज 6/70). 

 खेल जलुाई 05  
2025

शून््य बनाम कोई मान नहीीं
मान लीजिए कि एक खिलाड़़ी एक �ाृंखला मेें 57, 13, 0, 84, —, 51, 27 रन बनाता ह।ै ध््ययान 
दीजिए कि खिलाड़़ी ने तीसरा मचै खलेा और 0 रन बनाए जबकि खिलाड़़ी ने पाँचवाँ मचै नहीीं 
खलेा। अत: हम मचैोों की कुल संख््यया 6 मानते हैैं, 7 नहीीं। हम प्रत््ययेक मचै मेें उनके औसत रन की 
गणना (57 + 13 + 0 + 84 + 51 + 27) ÷ 6 के आधार करते हैैं।

सीता के घर के पीछे आम का एक वकृ्ष ह।ै पिछले वर््ष जनवरी से दिसंबर तक प्रतिमाह वकृ्ष 
से प्राप्‍त होने वाले आमोों की संख््यया क्रमशः 0, 0, 8, 24, 41, 16, 5, 0, 0, 0, 0, 0 ह।ै यदि हम 
प्रतिमाह आमोों की औसत या माध्‍य‍िका संख््यया ज्ञात करना चाहेें तो केवल उन (ग्रीष््म ॠत)ु महीनोों 
पर विचार करना उचित होगा जब आमोों के फलने की संभावना होती ह।ै

111

CH-5.indd   111CH-5.indd   111 07-08-2026   4.20.56 PM07-08-2026   4.20.56 PM

Reprint 2026-27
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एक माध््य फुट
यरूोप मेें 1500 के दशक के आरंभ मेें भमूि नापने की मलूभतू इकाई एक छड़ होता था, जिसकी लंबाई 16 फुट होती 
थी। उस समय एक फुट का अर््थ मनषु्‍य के पैर की लंबाई होती थी! परंत ुसभी व्‍यक्‍त‍ियोों के पैरोों का आकार भिन्‍न-
भिन्‍न होता ह ैतो पैर की लंबाई से नापना संभव नहीीं था। इसे 
हल करने के लिए 16 वयस््क व्‍यक््‍ततियोों को एक पंक््‍तति मेें, परै 
के अगँठेू से एड़़ी तक भमूि स ेसटाकर, खड़़े होने के लिए कहा 
गया और उस पंक््‍तति की लबंाई को 16 फुट की छड़ माना गया। 
छड़ तय होने के बाद उसे 16 समान भागोों मेें बाँटा गया, जिनमेें 
स ेप्रत््ययेक भाग एक फुट का माप दर््शशाता था। वास््तव मेें यह 16 
अलग-अलग पैरोों की लबंाइयोों का अकंगणितीय माध््य था। भले 
ही ‘माध््य’ शब््द का कहीीं उल््‍ललेख नहीीं था। जैकब कोबेल के 1 फुट के निर््धधारण का चित््राांकन

पता लगाइए
1.	 यहाँपरु और वहाँपरु मेें प््ययाज के मलू््योों की माध्‍य‍िका ज्ञात कीजिए।
2.	 संस््ककृति  ने अपनी कक्षा के विद्यार््थथियोों से पछूा कि प्रत््ययेक विद्यार्थी के घर मेें कितने पालत ूपश ु

हैैं। कुछ विद्यार्थी अनपुस््थथित थे। आकँड़ोों के मान 0, 1, 0, 4, 8, 0, 0, 2, 1, 1, 5, 3, 4, 0, 
0, —, 10, 25, 2, —, 2, 4 हैैं। माध््य और माध्‍य‍िका ज्ञात कीजिए। आप इन आकँड़ोों का 
वर््णन कैसे करेेंगे?

3.	 रिंटू हाबरा मेें खजरू के पेड़ों के खते की दखेभाल करता ह।ै उसके खते मेें पेड़ों की ऊँचाई 
(फुट मेें) — ‘50, 45, 43, 52, 61, 63, 46, 55, 60, 55, 59, 56, 56, 49, 54, 65, 66, 
51, 44, 58, 60, 54, 52, 57, 61, 62, 60, 60, 67’ ह।ै बिद ुआलेख भरिए तथा माध््य और 
माध्‍य‍िका को चिह्नित कीजिए। आप इन खजरू के पेड़ों की ऊँचाई का वर््णन कैसे करेेंगे? क््यया 
आप माध्‍य ज्ञात करने की कोई अन्‍य त्‍वरित विधि सोच सकते हैैं? कितने पेड़ औसत ऊँचाई 
से छोटे हैैं?

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80

4.	 	एक नल से प्रतिदिन होने वाली जल की खपत को मापा गया। पहले कुछ दिनोों मेें लीटर मेें खपत 
इस प्रकार ह ै— 5.6, 8, 3.09, 12.9, 6.5, 12.1, 11.3, 20.5, 7.4
(a)	 क््यया प्रतिदिन खपत का माध््य या माध्‍य‍िका 25 और 30 के बीच हो सकता ह?ै माध््य 

और माध्‍य‍िका के अर््थ का प्रयोग करके अपने दावे को उचित ठहराइए।
(b)	 क््यया किसी आकँड़े मेें माध््य या माध्‍य‍िका न््ययूनतम मान से कम या अधिकतम मान से 

अधिक हो सकता ह?ै
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बिंदओु ंका मिलान

5.	 कुछ नवजात शिशओु ंका भार किलोग्राम मेें दिया गया ह।ै नीच े दिए गए बिद ुआलेख को 
भरिए। इन आकँड़ोों का विश््‍ललेषण कीजिए और उनकी तलुना कीजिए।

बाालक 3.5 4.1 2.6 3.2 3.4 3.8

बाालि�कााएँँ 4.0 3.1 3.4 3.7 2.5 3.4

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5

6.	 परू््व मेें बताए गए विद्यालय की कक्षा 5 के दसूरे अनभुाग के विद्यार््थथियोों की ऊँचाई के बिद ु
आलेख नीच ेदर््शशाए गए हैैं। क््यया आप अपने प्रेक्षणोों को साझा कर सकते हैैं? हम बिद ुआरेख 
और केें द्रीय प्रवतृ्ति माप से क््यया अनमुान लगा सकते हैैं?

माध््य = 141.21—

माध्‍य‍िका = 142.5---

माध््य = 142.05—

माध्‍य‍िका = 143 ---

माध््य = 140.14—

माध्‍य‍िका = 140 ---

बाालक

संंपूरू्णण 
कक्षाा

बाालि�कााएँँ

125

125

125

130

130

130

135

135

135

140

140

140

145

145

145

150

150

150

155

155

155

दोनोों अनभुागोों की ऊँचाई की तलुना कीजिए। अपने प्रेक्षणोों को साझा कीजिए।
7.	 कुछ समूो पहलवानोों और बैले नर््तकोों का भार इस 

प्रकार ह—ै समूो पहलवान— 295.2 kg, 250.7 kg,  
234.1 kg, 221.0 kg, 200.9 kg बैले नर््तक—  
40.3 kg, 37.6 kg, 38.8 kg, 45.5 kg, 44.1 kg, 
48.2 kg। एक समूो पहलवान, एक बैले नर््तक की तलुना 
मेें लगभग कितने गनुा भारी ह?ै

गण‍ि�ित
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5.3 आकँड़ोों का दृश््‍याांकन
हम प्रायः आकँड़ोों को तब अधिक स्‍पष्‍ट समझ सकते हैैं जब उन्‍हें चित्र के रूप मेें प्रस््‍ततुत किया 
जाता ह।ै इसे आकँड़ोों का दृश््‍याांकन कहते हैैं। हमने गत वर््ष दखेा था कि आलेख का प्रयोग करके 
आकँड़ोों का दृश््‍याांकन कैसे किया जाता ह।ै आइए, दृश््‍याांकन के विषय मेें और अधिक जानेें।

स््ततंभोों को जोड़ना

इससे परू््व हमने यहाँपरु और वहाँपरु मेें प््ययाज के मासिक मलू््य को दखेा था।

जनवरी फरवरी मार््च अप्रैल मई जून जुलाई अगस्‍त सितंबर अक््‍ततूबर नवंबर दिसबंर
यहाँँ�पुरु 25 24 26 28 30 35 39 43 49 56 59 44
वहाँँ�पुरु 19 17 23 30 38 35 42 39 53 60 52 42

इन आकँड़ोों के लिए दो स््ततंभ आलेख नीच ेदिए गए हैैं।
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बिंदओु ंका मिलान

दोनोों आलेख को मिलाकर एकल आलेख भी बनाया जा सकता ह।ै हम केवल दडं (बार) को  
साथ-साथ बनाते हैैं! पषु््‍टटि कीजिए कि सारणी के आकँड़े नीच ेदिए गए आलेख से मिलते हैैं या नहीीं।

60

50
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30

20
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 0

यहाँँ�पुरु और वहाँँ�पुरु में ंप्यााज काा माासि�क मूलू्य      यहाँँ�पुरु वहाँँ�पुरु

मूल्
य 

( ̀
 )

जनवरीी फरवरीी माार्चच अपै्रैल मई जूनू जुलुााई अगस्‍‍त सि�तंबर अक्‍‍तूबूर नवंंबर दि�संंबर

हम दो स््थथानोों से प्राप्‍त आकँड़ोों को स्‍पष्‍ट रूप से अलग करने के लिए विभिन््न रंगोों का उपयोग 
करते हैैं। इसे सामूहिक स््ततंभ आलेख (क््लस््टर््ड बार ग्राफ) कहते हैैं। चूकँि प्रत््ययेक समहू मेें दो स््ततंभ 
हैैं, अत: हम इसे द्वि-स््ततंभ आलेख भी कहते हैैं।

इस आलेख मेें किस पैमाने का उपयोग किया गया ह?ै
दडं की सापेक्ष ऊँचाई से हमेें ज्ञात होता ह ै कि 

प्रत््ययेक माह मेें प््ययाज का मलू््य कहाँ पर अधिक ह।ै हम 
सीधी रेखा के अनदुिश बने चिह्ननों को दखेकर भी अतंर 
का अनमुान लगा सकते हैैं।

क््यया अब दोनोों स््थथानोों पर मासिक आधार पर मलू््योों की तलुना करना सरल हो गया ह?ै

10...9...8...7...6...5...4...3...2...1...उड़़ान भरिए!
आपने वैज्ञानिक अन््ववेषी यान (जसेै— इसरो द्वारा वर््ष 2023 मेें प्रक्षेपित किया गया चदं्रयान-3 या 
नासा द्वारा वर््ष 1977 मेें प्रक्षेपित किया गया वॉयेजर-1), पथृ््ववी अवलोकन उपग्रह (जसेै— इसरो 
द्वारा वर््ष 1975 मेें प्रक्षेपित किया गया आर््यभट्ट या सोवियत अतंरिक्ष कार््यक्रम द्वारा वर््ष 1957 मेें 
प्रक्षेपित किया गया स््पपुतनिक-1) या अतंर््रराष्‍‍ट््रीय अतंरिक्ष स््टटेशन के लिए मानव अतंरिक्ष उड़ान के 
विषयोों मेें सनुा होगा। सभी अतंरिक्ष मिशन प्रक्षेपास्‍त्र (रॉकेट) का उपयोग करके प्रक्षेपित किए जाते हैैं।  

दंडं केे अंदंर बिं�दु ुऔर ति�र्ययक रेेखााएँ ँउन 
व्‍‍यक्‍त‍ि�ि��योंं कीी सहाायताा केे लि�ए हैंं जि�न्हेंं 

रंंगोंं मेंं अंतंर करनेे मेंं कठि�नााई होोतीी है।ै यह 
तब भीी कााम आताा है ैजब वस्तुएुँ ँग्रेेस्केल 

(ब्लैक-एंडं-व्हााइट) मेंं छपीी होोतीी हैंं।
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नीच ेदिए गए आलेख को दखेिए। यह आलेख विभिन््न संस््थथानोों द्वारा विश्‍वभर से प्रक्षेपित किए गए 
प्रक्षेपास्‍त्र की संख््यया दर््शशाता ह।ै

अपने प्रेक्षणोों को साझा कीजिए (इन संस््थथानोों का संबंध किन दशेोों से ह,ै यह जानने के लिए आप 
शिक्षक की सहायता ले सकते हैैं)।

स्रोत— https://www.statista.com/chart/29410/number-of-worldwide-rocket-launches-by-
companies-and-space-agencies/

प्रायः आलेख मेें बहुत-सी सचूना होती ह ैऔर उसे समझना कठिन हो सकता ह।ै आलेख 
मेें आकँड़ोों को सरलता से समझने के लिए हम द्वव‍ि-चरणीय 
प्रक्रिया का अनसुरण कर सकते हैैं।

चरण 1— पहचानेें कि क््यया दिया गया है
ध््ययान दीजिए कि आलेख को कैसे सवु््यवस््थथित किया 
गया ह,ै किस पैमाने का उपयोग किया गया ह ैऔर आकँड़े  
कौन-सा प्रतिरूप प्रदर््शशित करते हैैं।

काश! उन््होोंने क्षैतिज  
रेखा पर 5, 10, और 15 के लिए 
दिशा-निर्देश दिए होते। इससे छोटी 
संख््ययाओ ंका अनमुान लगाने मेें 

सहायता मिलती।

कंपनियोों/अंतरिक्ष एजेेंसियोों द्वारा विश्‍वभर से 
प्रक्षेपित किए गए प्रक्षेपास्‍‍त्ररों की सखं््यया

	स्पे सएक्स

	सी ीएएससीी

	रो ोस्कोोस्मोोस

	 एरि�यनस्पेस 

	रॉ ॉकेेट लैैब

	यूूना ाइटेेड लॉॉन्च एलाायंंस

	 इसरोो

	गै लेेक्टि�िक एनर्जीी

	 एक्सपेेस

	 अन्य

स्रोोत— ब्रााइस टेेक
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बिंदओु ंका मिलान

	• प्रत््ययेक संस््थथान के लिए वर््ष 2021, 2022 और 2023 मेें प्रक्षेपास्‍‍त्ररों के प्रक्षेपण की सखं््यया तीन 
आसन्‍न दडंोों मेें दिखाई गई ह।ै प्रयोग किया गया पैमाना 1 इकाई लंबाई = 20 प्रक्षेपास्‍त्र ह।ै  
आलेख मेें नीच ेदी गई संख््ययाओ ंपर ध््ययान दीजिए।

	• ‘अन््य’ श्रेणी विश्‍वभर के अनेक ससं््थथानोों को दर््शशाती ह ैजिन््हेें आलेख को छोटा रखने के लिए 
एक साथ रखा गया ह।ै

	• ध््ययान दीजिए कि प््ययाज के मलू्‍यों के द्वि-दडं आलेख मेें, महीनोों को क्रम मेें अर््थथात जनवरी से 
दिसंबर मेें दर््शशाया गया ह,ै जिससे समय के साथ होने वाले परिवर््तन को दखेा जा सके, जबकि 
इस स्‍थ‍िति मं ेसंस््थथानोों के क्रम मेें परिवर््तन करने से अर््थ पर कोई प्रभाव नहीीं पड़ता ह।ै

वर््ष दर वर््ष बढ़ते हुए, वर््ष 2022 
मेें दडं की लंबाई वर््ष 2021 की 

तलुना मेें लगभग दोगनुी ह।ै

वर््ष दर वर््ष घटते हुए, वर््ष 2023 
मेें दडं की लंबाई वर््ष 2022 की 

लगभग आधी हो गई ह।ै

वदृ्धि और उसके  
पश््‍चचात कमी

संंभवत: 61

वर््ष 2023 मेें इस श्रेणी मेें 
वस््ततुओ ंकी गिनती  

लगभग 25 ह।ै

चरण 2— जो दिया गया है उससे अनुमान लगाइए
अपने प्रत््ययेक अवलोकन का विश््‍ललेषण कीजिए और उसकी व््ययाख््यया कीजिए।

	• हम कह सकते हैैं कि दी गई समयावधि मेें सयंकु्‍त राज्‍य अमरेिका, चीन और रूस प्रक्षेपास्‍त्र 
प्रक्षेपित करने वाले सबसे अग्रणी दशे हैैं।

	• स््पपेसएक््स ने वर््ष 2021 की तलुना मेें वर््ष 2022 मेें लगभग दोगनेु प्रक्षेपास्‍त्र प्रक्षेपित किए और 
इस संस््थथान ने वर््ष 2022 की तलुना मेें वर््ष 2023 मेें लगभग 35 अधिक प्रक्षेपास्‍त्र प्रक्षेपित किए।

	• एरियनस््पपेस द्वारा प्रक्षेपित प्रक्षेपास्‍‍त्ररों की संख््यया प्रतिवर््ष कम होती गई।
	• यनूाइटेड लॉन््च एलायंस ने वर््ष 2021 की तलुना मेें वर््ष 2022 मेें अधिक प्रक्षेपास्‍त्र प्रक्षेपित 

किए। इस संस््थथान ने दोनोों वर्षषों  2022 और 2021 की तलुना मेें वर््ष 2023 मेें कम प्रक्षेपास्‍त्र 
प्रक्षेपित किए।

	• अन्‍य संस््थथानोों ने वर््ष 2023 मेें लगभग 25 प्रक्षेपास्‍त्र प्रक्षेपित किए।

0 20 40 60 80 100
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गण‍‍ित प्रकाश | कक्षा 7 | भाग 2  

इन आकँड़ोों का उपयोग करके बताइए कि नीच ेदिए गए कथनोों मेें से कौन-सा कथन सही ह।ै
(a)	 सभी संस््थथानोों ने पिछले वर्षषों की तलुना मेें अधिक प्रक्षेपास्‍त्र प्रक्षेपित किए।
(b)	 केवल संयकु्‍त राज्‍य अमरेिका के एक संस््थथान ने एक वर््ष मेें 50 से अधिक प्रक्षेपास्‍त्र  

प्रक्षेेपि�त कि�ए।
(c)	 फ््राांस द्वारा सभी 3 वर्षषों मेें प्रक्षेपित प्रक्षेपास्‍‍त्ररों की कुल सखं््यया 40 से कम ह।ै
(d)	 इन 3 वर्षषों मेें सीएएससी द्वारा प्रक्षेपित प्रक्षेपास्‍‍त्ररों की औसत संख््यया लगभग 40 ह।ै
(e)	 इन 3 वर्षषों मेें इसरो ने गैलेक््टटिक एनर्जी की तलुना मेें अधिक प्रक्षेपास्‍त्र प्रक्षेपित किए।
(f)	 रूस ने इन 3 वर्षषों मेें 60 से अधिक प्रक्षेपास्‍त्र प्रक्षेपित किए।

उन ससं््थथानोों की सचूी बनाइए जिन््होोंने प्रतिवर््ष निरंतर अधिक प्रक्षेपास्‍त्र प्रक्षेपित किए हैैं।

वर््ष 2023 मेें विश्‍वभर से प्रक्षेपित प्रक्षेपास्‍‍त्ररों की कुल संख््यया का अनमुान लगाइए।
(a)	 200 सेे कम	 (b)	 200 सेे 400
(c)	 400 सेे 600	 (d) 	 600 सेे अधि�क

आलेख दखेने के उपरांत हमारे मन मेें कई प्रश्‍न आ सकते हैैं। हम आश्‍चर््यचकित हो सकते हैैं 
कि संयकु्‍त राज्‍य अमरेिका दसूरे दशेोों की तलुना मेें इतने अधिक प्रक्षेपास्‍त्र क््योों प्रक्षेपित करता ह ै
अथवा हम पिछले और बाद के वर्षषों के आकँड़े दखेने के लिए उत््ससुक हो सकते हैैं। इस आलेख को 
दखेने के बाद आप क््यया जानने के लिए उत््ससुक हैैं?

एक हीी समय मेंं ग्रीीष्म और शरद ॠतुु 
नीच ेदी गई सारणि‍योों मेें अलग-अलग दशेोों के दो शहरोों की ॠतओु ंसे जड़ेु आकँड़ोों को दर््शशाया गया 
ह।ै दी गई सखं््ययाए ँघटंोों मेें हैैं। क््यया आप अनमुान लगा सकते हैैं कि ये आकँड़े किससे संबंधित हैैं?
शहर 1

जनवरीी फरवरीी माार्चच अपै्रैल मई जूनू जुलुााई अगस्‍‍त सि�तंबर अक्‍‍तूबूर नवंंबर दि�संंबर

210 257 372 441 536 564 555 465 394 310 222 186

शहर 2

जनवरीी फरवरीी माार्चच अपै्रैल मई जूनू जुलुााई अगस्‍‍त सि�तंबर अक्‍‍तूबूर नवंंबर दि�संंबर

459 384 381 327 304 276 295 318 369 409 435 468

ये आकँड़े दोनोों शहरोों मेें वर््षभर मेें सरू््य के प्रकाश के मासिक घटंोों को दिखाते हैैं (अर््थथात सरू््य 
कम से कम आशंिक रूप से क्षितिज के ऊपर हो)। इन आकँड़ोों के आधार पर प्रत््ययेक माह मेें प्रतिदिन 
सरू््य के प्रकाश के औसत घटंोों को दर््शशाने वाला एक सामहूिक दडं आलेख नीच ेदिया गया ह।ै यह 
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औसत, मासिक सरू््य के प्रकाश के घटंोों को उस माह के दिनोों की संख््यया से भाग दकेर निकाला 
गया ह।ै
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दो शहरोों मेें प्रतिदिन सरू््य के प्रकाश के औसत घटें
प्रतिदि


न
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टोों

 क
ी स

ंख््यया


आइए, दी गई सचूना को पहचानने और समझने के लिए दो चरणीय प्रक्रिया का अनसुरण करते हैैं।

चरण 1— पहचानिए कि क््यया दिया गया है

ध््ययान दीजिए कि आलेख को कैसे सवु््यवस््थथित किया गया ह,ै किस पैमाने का उपयोग किया गया 
ह ैऔर आकँड़े कौन-से प्रतिरूप को प्रदर््शशित करते हैैं।

	• क्षैतिज रेखा वर््ष के महीनोों को प्रदर््शशि‍त करती ह।ै पैमाने 1 इकाई = 5 घटें का उपयोग करते हुए 
ऊर््ध्ववाधर रेखा प्रतिदिन सरू््य के प्रकाश के औसत घटें प्रदर््शशि‍त करती ह।ै जनू माह मेें शहर 1 के 
लिए अधिकतम मान और शहर 2 के लिए न््ययूनतम मान ह।ै

चरण 2 — जोो दि�याा गयाा हैै उससेे अनुुमाान लगााइए

अपने प्रत््ययेक अवलोकन का विश््‍ललेषण और व््ययाख््यया कीजिए। सही सारांश और निष््कर््ष कथन 
साझा कीजिए।

	• शहर 1 मेें प्रतिदिन सूर््य के प्रकाश के औसत घंटे जनवरी से बढ़ते हैैं, जो जून मेें अधिकतम 
लगभग 17–18 घंटे तक पहुचँ जाते हैैं। इसके पश््‍चचात ये घटते हैैं और दिसंबर मेें न््ययूनतम 
लगभग 6 घंटे तक पहुचँ जाते हैैं।

	• शहर 2 मेें प्रतिदिन सरू््य के प्रकाश के औसत घटें जनवरी से कम हो जाते हैैं, जनू मेें न््ययूनतम 
लगभग 9 घटें तक पहुचँ जाते हैैं। इसके पश््‍चचात ये बढ़ते हैैं और दिसंबर मेें अधिकतम लगभग 
15 घटें तक पहुचँ जाते हैैं।

जनवरीी फरवरीी माार्चच अपै्रैल मई जूनू जुलुााई अगस्‍‍त सि�तंबर अक्‍‍तूबूर नवंंबर दि�संंबर

शहर 1 शहर 2
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	• अधिकतम और न््ययूनतम मान शहर 2 की तलुना मेें शहर 1 मेें अत्‍यधिक ह ैअर््थथात प्रतिदिन सरू््य 
के प्रकाश के अधिकतम घटें शहर 2 की तलुना मेें शहर 1 मेें अधिक हैैं और प्रतिदिन सरू््य के 
प्रकाश के न््ययूनतम घटें शहर 2 की तलुना मेें शहर 1 मेें कम हैैं।

	• जनू मेें, शहर 1 मेें परेू दिन (24 घटें) के लगभग 
3
4 भाग मेें सरू््य का प्रकाश रहता ह,ै जबकि 

दिसंबर–जनवरी के दौरान, परेू दिन के लगभग 
1
4 भाग मेें ही सरू््य का प्रकाश रहता ह।ै

क््यया इससे कुछ संकेत मिलता ह ैकि ये दोनोों शहर कहाँ स्‍थ‍ित हैैं?
शहर 1 और शहर 2 भमूध््य-रेखा (इक््ववेटर) से दरू क्रमश: उत्तरी और दक्षिणी गोलार््ध मेें हैैं। 

शहर 1 हलेसिंकी, फिनलैैंड ह ैऔर शहर 2 वेलिंगटन, न््ययूजीलैैंड ह।ै इन््हेें मानचित्र पर भी दर््शशाया 
गया ह।ै जून मेें, उत्तरी गोलार््ध सूर््य की और झकुा होता ह,ै जिससे सूर््य के प्रकाश के घंटे लंबे 
होते हैैं; यहाँ ग्रीष््म ॠतु होती ह।ै वहीीं दक्षिणी गोलार््ध सूर््य से दरू झकुा होता ह,ै जिससे दिन छोटे 
होते हैैं; यहाँ शीत ॠतु होती ह।ै ॠतुओ ंव सूर््य के प्रकाश के विपरीत प्रतिरूप शहरोों के विपरीत 
गोलार््ध मेें होने के कारण ह।ै आँकड़ोों मेें इतना बड़़ा अंतर इसलिए ह,ै क््योोंकि वे भमूध््य-रेखा से 
दरू हैैं।
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क््यया आप कुछ और अन््‍ववेषण करना चाहते हैैं?

मझु ेज्ञात हुआ ह ैकि ग्रीष्‍म 
ॠत ुमेें ध्रुवोों के पास मध्‍य 
रात्रि‍ मेें भी सरू््य को दखेा 

जा सकता ह!ै

बहुुत रोोचक! यदि� हम उस 
समय वहाँँ� होंं तोो हम मध्‍‍य राात्रि‍�‍ 

कोो भीी घूमूनेे जाा सकतेे हैंं!

©timeanddate.com/Brendan Goodenough

नॉर्वे के एडंोया मेें मध््य रात्रि का सरू््य 

बस कुछ देर की बात है
क््यया आपके साथ कभी ऐसा हुआ ह ैकि आप क्रिकेट मचै नहीीं दखे पाए? आप आलेख दखेकर 
एक मिनट मेें मचै दखे सकते हैैं। आपने आग ेदिए गए आलेख के समान आलेख अवश््य दखे ेहोोंग।े
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क्षैतिज रेखा 1 से प्रारंभ होती ह ैऔर ओवरोों की सचूी दर््शशाती ह ैऔर ऊर््ध्ववाधर रेखा प्रत््ययेक 
ओवर मेें बनाए गए रन दर््शशाती ह।ै यह आलेख प्रत््ययेक ओवर मेें बनाए गए रनोों की सखं््यया को द्वि-दडं 
आलेख के रूप मेें दर््शशाता ह—ै इसमेें से प्रत््ययेक दडं एक टीम के संगत ह।ै आइए, उन््हेें नीली टीम 
(नीले रंग से दिखाया गया) और लाल टीम (लाल रंग से दिखाया गया) कहेें। प्रत््ययेक ओवर मेें रनोों 
के लिए उपयोग किया जाने वाला पैमाना 1 इकाई = 5 रन ह।ै दडं के ऊपर दिखाए गए वतृ्त बताते 
हैैं कि उस ओवर मेें एक विकेट गिरा था।
आलेख के आधार पर नीच ेदिए गए प्रश्‍नों के उत्तर दीजिए —

	 1.		 क््यया हम बता सकते हैैं कि किसने पहले बल््ललेबाजी की? किसने मचै जीता?

	 2.		 नीली टीम ने 12वेें ओवर मेें कितने रन बनाए?

	 3.		 लाल टीम ने किस ओवर मेें सबसे कम रन बनाए?

	 4.		 क््यया पहले बल््ललेबाजी करने वाली टीम द्वारा निर््धधारित किए गए लक्षष्य को बताना सरल ह?ै

पता लगाइए

	 1.		 नीच ेदिया गया सचूनालेख (इन््फफोग्राफिक) वायवीय, स््थलीय और जलीय जीवोों की गति 
को दर््शशाता ह।ै क््यया हम इस आलेख को दडं आलेख कह सकते हैैं?
(a)	 इस आलेख मेें कौन-से पैमाने का उपयोग किया गया ह?ै
(b)	 इस सचूनालेख मेें आपको क््यया रोचक लगा? आगे आप और क््यया जानने के लिए 

उत््ससुक हैैं?
(c)	 ऐसे जीवोों की जोड़़ी पहचानिए जिनमेें से एक की गति दसूरे से लगभग दोगनुी हो।
(d)	 क््यया हम कह सकते हैैं कि एक सेलफिश की गति, हपंबैक व््हहेल से लगभग 4 गनुा 

तीव्र होती ह?ै क््यया हम कह सकते हैैं कि सेलफिश विश्‍व मेें सबसे तीव्र गति वाला 
जलीय जीव ह?ै
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	 2.		प्रेयश ी ने अपने विद्यार््थथियोों से पछूा,“यदि आपको जलीय (पानी-जनित), वायवीय (वाय-ु
जनित) या अतंरिक्ष-जनित बनने की अलौकिक शक््‍तति मिले तो आप क््यया चनुेेंगे?” विद्यार््थथियोों 
के उत्तर नीच ेदिए गए हैैं। कुछ विद्यार््थथियोों ने कोई विकल््प नहीीं चनुा। कक्षा के दोनोों अनभुागोों 
ने प्रत््ययेक विकल््प को कैसे चनुा, इसकी तलुना करते हुए एक द्वि-दडं आलेख बनाइए। एक 
उचित पैमाना चनुिए।

कक्षाा 5 w, a, a, a, w, n, s, a, n, w, a, a, a, a, a, w, w, s, a, a, n, w, a, a, n

कक्षाा 9 n, w, s, a, s, w, s, s, a, a, w, s, s, a, s, a, n, w, s, s, a, w, a, w, a

	 3.	नीच ेविभिन्‍न माहोों मेें जोधपरु, राजस््थथान मेें दो दिनोों के दौरान विभिन्‍न तापमान दिए गए हैैं। 
एक द्वि-दडं आलेख बनाइए। 1 इकाई = 4°C पैमाने का प्रयोग कीजिए। क््यया आप अनमुान 
लगा सकते हैैं कि ये दिन किन दो माहोों के हो सकते हैैं?

12 am 3 am 6 am 9 am  12 pm 3 pm 6 pm 9 pm

दि�न 1 20°C 18°C 16°C 20°C 26°C 34°C 30°C 24°C
दि�न 2 37°C 34°C 30°C 33°C 37°C 43°C 42°C 39°C

	 4.	निम््नलिखि त सामहूिक-दडं आलेख वर््ष 2022 से वर््ष 2024 तक प्रतिवर््ष कुछ राज््योों मेें 
पंजीकृत विद्युत चालित वाहनोों की संख््यया दर््शशाता ह।ै

100000

75000

2022

प्रतिवर््ष पंजीकृत विद्युत चालित वाहनोों की संख््यया

2023 2024

	
उत्तरााखं
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पश्‍च‍ि�ि��
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(a)	 गजुरात और दिल््लली राज््योों के आकँड़े (हजार मेें परू््णाांकित) निम््नलिखित सारणी मेें दिए 
गए हैैं। दडं आलेख पर संबंधित दडं को चिह्नित कीजिए। (आपके लिए दडं के ऊपरी 
भाग को दो उपयकु्‍त ऊर््ध्ववाधर दिश्‍ाानिर्देशोों के बीच रखना पर््ययाप्‍त ह।ै) 

2022 2023 2024

गुुजराात 69000 89000 78000

दि�ल्लीी 62000 74000 81000

(b)	 ध््ययान दीजिए कि आलेख को कैसे सवु््यवस््थथित किया गया ह,ै किस पैमाने का उपयोग 
किया गया ह ैऔर आकँड़े कौन-से प्रतिरूपोों को प्रदर््शशित करते हैैं।

(c)	 वर््ष 2022 और वर््ष 2024 के बीच विभिन््न राज््योों मेें आए परिवर््तन को आप  
कैैसेे बतााएँगेँे?

(d)	 वर््ष 2022 की तलुना मेें वर््ष 2023 मेें असम मेें लगभग कितने अधिक पंजीकरण हुए?
(e)	 पश््‍चचिम बंगाल मेें वर््ष 2022 से वर््ष 2024 तक पंजीकरण मेें कितने गनुा वदृ्धि हुई? 
(f)	 क््‍यया यह कथन सही ह,ै “उत्तराखडं मेें वर््ष 2023 और वर््ष 2024 मेें बहुत कम नए 

पंजीकरण हुए, क््योोंकि दडं की लंबाई मेें वदृ्धि बहुत कम ह?ै”

5.4 आकँड़ों का जाससू 
हम एक रोचक कहानी की रचना करने के लिए एक के बाद एक अच््छछे वाक््य लिखते हैैं। 
इसी प्रकार भली-भाँति व््यवस््थथित और प्रस््ततुत किए गए आकँड़ोों से रोचक कहानियाँ प्राप्‍त 
हो सकती हैैं और नए रहस््य उजागर हो सकते हैैं या रहस््योों को सलुझाने मेें सहायता मिल  
सकती ह!ै

रोमांचक कहानियाँ सनुाना
इससे पहले, हमने पाँचवीीं कक्षा के दो वर्गगों के आकँड़ोों को दखेा था जिसमेें प्रत््ययेक कक्षा मेें बालक 
और बालिकाओ ंकी ऊँचाई दी गई थी। वहाँ एक कक्षा मेें बालिकाओ ंकी औसत ऊँचाई बालकोों 
से अधिक थी और दसूरी कक्षा मेें इसके विपरीत था।

अग्रर‍िम पषृ्‍ठ पर दो भिन्‍न विद्यालयोों के कक्षा 6, 7 और 8 (इसी क्रम मेें) के बालकोों (नीले रंग 
मेें) और बालिकाओ ं(नारंगी रंग मेें) की ऊँचाई के बिद ुआरेख दिए गए हैैं। आपने क््यया दखेा? 
अपने अवलोकन को साझा कीजिए।
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विद्यालय A विद्यालय B

इन आकँड़ोों को दखेकर आप आश्‍चर््यचकित हुए होोंगे —
“इन दोनोों विद्यालयोों मेें एक ही कक्षा मेें ऊँचाई मेें इतना अतंर क््योों ह?ै”
“ये विद्यालय कहाँ स््थथित हैैं?”
“मरेे विद्यालय मेें कक्षा 6 से 8 तक के विद्यार््थथियोों की ऊँचाई कितनी ह?ै”
“कक्षाा 6 केे सभीी बाालक और बाालि�कााओं ंकीी औसत ऊँँचााई कि�तनीी है?ै”

हम दखेते हैैं कि सामान्‍यत: परुुष महिलाओ ंसे ऊँच ेहोते हैैं। कित ुबालकोों और बालिकाओ ं
की ऊँचाई के विषय मेें क््‍यया कहा जा सकता ह?ै क््यया बालक बालिकाओ ंसे ऊँच ेहोते हैैं? वास््तव 
मेें, केवल एक या दो विद्यालयोों के आकँड़े दखेकर हम अपने दशे या विश्‍वभर के सभी बच््चोों के 
लिए व््‍ययापक अनमुान नहीीं लगा सकते।

आइए, विभिन््न कालक्रम मेें भारत मेें विभिन््न आय ुके बालकोों और बालिकाओ ंकी ऊँचाई 
के कुछ आकँड़े (एक सर्वेक्षण पर आधारित) दखेते हैैं। आगे दी गई सारणी मेें वर््ष 1989, 1999, 
2009 और 2019 मेें 5 से 19 वर््ष के बालक और बालिकाओ ंकी औसत ऊँचाई (सेेंटीमीटर मेें) 
दर््शशाई गई ह।ै प्रत््ययेक वर््ष मेें पहले स््ततंभ मेें बालकोों की ऊँचाई और दसूरे स््ततंभ मेें बालिकाओ ंकी 
ऊँचाई दर््शशाई गई ह।ै
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120 130 140 150 160 170 120 130 140 150 160 170

120 130 140 150 160 170

120 130 140 150 160 170

120 130 140 150 160 170

120 130 140 150 160 170

120 130 140 150 160 170
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आयुु 1989 1999 2009 2019

5 101.3 100 102.4 101.7 105.1 104 107.1 107.2
6 107.5 106 108.7 107.5 111 109.7 113.1 112.9
7 113 111.4 114.2 112.6 116.2 114.8 118.6 118
8 118.1 116.5 119.2 117.5 120.9 119.6 123.5 122.7
9 122.9 121.7 123.9 122.4 125.2 124.5 128.1 127.6

10 127.5 127.3 128.3 127.8 129.4 129.9 132.6 132.8
11 132.2 133.4 132.8 133.6 133.7 135.7 137 138.6
12 137.7 139 138 139.1 138.9 141.1 142.2 143.8
13 144.2 143.2 144.3 143.1 145.2 145.1 148.4 147.7
14 150.6 146.2 150.5 146.1 151.5 148 154.4 150.4
15 155.4 148.5 155.2 148.4 156.3 150.1 159 152.4
16 158.9 150.1 158.7 150.1 159.9 151.6 162.3 153.8
17 161.3 151.2 161.4 151.3 162.6 152.6 164.6 154.7
18 162.9 151.8 163.2 152.1 164.3 153 166 155.2
19 163.5 151.9 164.2 152.4 165.1 153 166.5 155.2

इस सारणी मेें प्रस््ततुत आकँड़ोों को ध््‍ययानपरू््वक दखेिए। अपने निष््कर््ष कक्षा मेें  
विद्यार््थथियोों के साथ साझा कीजिए।

आपके लिए जाँच करने हते ुकुछ संकेत नीच ेदिए गए हैैं—

	• वर््ष 1989 से वर््ष 2019 तक एक विशषे आय ुवर््ग के बालक या बालिकाओ ंकी ऊँचाई मेें परिवर््तन।
	• किसी विशषे वर््ष मेें अलग-अलग आय ुके बालकोों और बालिकाओ ंकी ऊँचाई।
	• वर््ष 2019 मेें बालक और बालिकाओ ंकी क्रमिक आय ुके बीच ऊँचाई मेें परिवर््तन।

आकँड़ोों का उपयोग करके निम््नलिखित कथनोों मेें से कौन-से कथन को सत्‍य कहा जा सकता ह?ै

1.	 	वर््ष 1989 से वर््ष 2019 तक प्रत््ययेक आय ुमेें बालक और बालिकाओ ंकी औसत लंबाई मेें 
वदृ्धि हुई ह।ै

2.	 	वर््ष 1989 मेें 13 वर््ष की बालिकाओ ंकी औसत ऊँचाई वर््ष 2009 मेें 14 वर््ष की बालिकाओ ं
की औसत ऊँचाई से अधिक ह।ै

3.	 	वर््ष 2019 मेें 15 वर््ष के बालकोों की औसत ऊँचाई वर््ष 1989 मेें 16 वर््ष के बालकोों की 
औसत ऊँचाई से अधिक ह।ै

4.	 13 वर््ष की सभी बालिकाओ ंकी ऊँचाई 11 वर््ष की सभी बालिकाओ ंकी ऊँचाई से अधिक ह।ै
5.	 	5 से 19 वर््ष की आय ुके दौरान, बालकोों की औसत ऊँचाई बालिकाओ ंकी औसत ऊँचाई से 

अधिक ह।ै
6.	 	बालकोों की ऊँचाई मेें 19 वर््ष की आय ुके बाद भी वदृ्धि होती रहती ह।ै

गण‍ि�ित
चर्चाा�
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वर््ष 2019 मेें, 5 से 19 वर््ष की आय ुके बीच किन दो क्रमिक आय ुसमहूोों के बालकोों 
की ऊँचाई मेें सबसे अधिक वदृ्धि हुई? 5 से 19 वर््ष की आय ुके बीच किन दो क्रमिक आय ु
समहूोों के बीच बालिकाओ ंकी ऊँचाई मेें सबसे अधिक वदृ्धि हुई?
मान लीजिए एक नवजात शिश ुकी औसत ऊँचाई 50 cm ह।ै 1 से 4 वर््ष तक के छोटे बच््चोों 
की औसत ऊँचाई का अनमुान लगाइए।
सारणी मेें दखे ेगए रुझान के आधार पर वर््ष 2029 मेें 5 से 19 वर््ष के बालक और बालिकाओ ं
की ऊँचाई का अपना अनमुान लगाइए।

जब भी आप कोई आकँड़ोों या आलेख दखेेें तो ध््ययान दीजिए कि उसमेें क््यया कहानी और रहस््य 
छिपे हो सकते हैैं।

आप भार के आकँड़ोों को दखेना चाह सकते हैैं। अथवा आप यह जानने के लिए उत््ससुक हो 
सकते हैैं कि क््यया ऐसे प्रतिरूप दसूरे दशेोों मेें भी विद्यमान हैैं। आप यह भी सोच सकते हैैं कि क््यया 
कुछ शताब््ददियोों परू््व मनषु््य बहुत छोटे कद के थे! इसके अतिरिक्‍त क््यया कुछ दशेोों के लोग दसूरे दशे 
के लोगोों से ऊँच ेहैैं? निम््ननाांकित दृश््‍याांकन वर््ष 1989 से 2019 तक विभिन््न दशेोों के 19 वर््ष के 
बालक और बालिकाओ ंकी औसत ऊँचाई मेें परिवर््तन को दर््शशाता ह।ै
इस आलेख को कैसे सवु््यवस््थथित किया गया ह?ै यहाँ कौन-सी जानकारी प्रस््ततुत की गई ह?ै
इसमेें आपको क््यया रोचक लगता ह?ै

ध््ययान दीजिए कि ऊर््ध्ववाधर रेखा 145 cm से आरंभ होती ह ै— इससे ऊँचाई को निकटता 
से (जमू करके) दखेने मेें सहायता मिलती ह।ै
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एक औसत निर््णय!

संंभवत: दरवााजाा बनाानेे 
 केे लि�ए परि�वाार कीी औसत 

ऊँँचााई काा प्रयोोग करनाा 
अच्छाा वि�चाार नहींं थाा!

वर््तमान मेें विश्‍व के  
सबसे ऊँच ेऔर सबसे छोटे 

मनषु्‍यों का साथ मेें यह 
चित्र दखेिए।

पता लगाइए

	 1.		निम््ननाांकि त बिद ुआलेख बालकोों के एक समहू और बालिकाओ ंके एक समहू के वस्‍‍त्ररों पर 
जेबोों की संख््यया के वितरण को दर््शशाते हैैं।

0 1 2 3 4 5 6 7 0 1 2 3 4 5 6 7

बाालक बाालि‍�‍कााएँँ

जेेबोंं कीी संंख्याा जेेबोंं कीी संंख्याा

	बिद ुआलेख के आधार पर नीच ेदिए गए कथनोों मेें से कौन से कथन सत्‍य ह?ै
(a)	 बालिकाओ ंकी तलुना मेें बालकोों के आकँड़े मेें भिन््नता अधिक ह।ै
(b)	 बालकोों के लिए जेबोों की माध््ययि‍का संख््यया बालिकाओ ंकी तलुना मेें अधिक ह।ै
(c)	 बालिकाओ ंके लिए जेबोों की औसत संख््यया बालकोों की तलुना मेें अधिक ह।ै
(d)	 बालकोों के लिए जबेोों की अधिकतम संख््यया बालिकाओ ंकी तलुना मेें अधिक ह।ै

	 2.		 नीच े दी गई सारणी मेें चार खलेोों मेें प्रत््ययेक खिलाड़़ी द्वारा अर््जजित किए गए अकं दर््शशाए 
गए हैंं—

खिलाड़़ी खेल 1 खेल 2 खेल 3 खेल 4

A 14 16 10 10

B 0 8 6 4

C 8 11 नहीीं खलेा 13
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	अब निम््नलिखित प्रश्‍नों का उत्तर दीजिए—
(a)	 A द्वारा प्रत््ययेक खले मेें अर््जजित औसत अकं ज्ञात कीजिए।
(b)	 C द्वारा प्रत््ययेक खेल मेें अर््जजित अंकोों का औसत ज्ञात करने के लिए क््यया आप कुल 

अर््जजित अंकोों को 3 से या 4 से विभाजित करेेंगे? क््योों? B के विषय मेें आप क््यया 
सोचते हैैं?

(c)	 सबसे अच््छछा प्रदर््शन किसका ह?ै

	 3.		 सामान््य ज्ञान प्रश््‍ननोत्तरी मेें विद्यार््थथियोों के एक समहू द्वारा प्राप्‍त अकं (100 मेें से) 85, 76, 90, 
85, 39, 48, 56, 95, 81 और 75 हैैं। उसी प्रश््‍ननोत्तरी मेें एक अन््य समहू के अकं 68, 59, 
73, 86, 47, 79, 90, 93 और 86 हैैं। माध््य और माध््ययि‍का का उपयोग करते हुए दोनोों समहूोों 
के प्रदर््शन की तलुना और वर््णन कीजिए।

	 4.		 एक कॉलोनी के सर्वेक्षण द्वारा एकत्र किए गए आकँड़ोों पर विचार कीजिए।

प्रर‍िय खेल क्रिकेट बास््कके ट बॉल तैराकी हॉकी एथलेटिक््स

दर््शक 1240 470 510 430 250

प्रतिभागी 620 320 320 250 105

	एक उपयकु्‍त पैमाना चनुिए और एक द्वि-दडं आलेख बनाइए। अपने प्रेक्षणोों को लिखिए।

	 5.		 17 विद्यार््थथि‍योों के एक समहू पर विचार कीजिए जिनकी ऊँचाई (cm मेें)  106, 110, 123, 
125, 117, 120, 112, 115, 110, 120, 115, 102, 115, 115, 109, 115, 101 ह।ै 
खले शिक्षक कक्षा को दो समहू मेें बाँटना चाहते हैैं जिससे प्रत््ययेक समहू मेें विद्यार््थथि‍योों की 
संख््यया एकसमान हो — एक समहू मेें ऐसे विद्यार्थी हैैं जिनकी ऊँचाई एक विशषे ऊँचाई से 
कम ह ैऔर दसूरे समहू मेें ऐसे विद्यार्थी हैैं जिनकी ऊँचाई उस विशषे ऊँचाई से अधिक ह।ै ऐसा 
करने की कोई विधि बताइए। क््यया आप ‘रोमांचक कहानि‍याँ सनुाना’ अनभुाग मेें सारणीबद्ध 
आकँड़ोों के आधार पर इन विद्यार््थथियोों की आय ुका अनमुान लगा सकते हैैं?

	 6.		 अपनी कक्षा की ऊँचाई का माध््य और माध््ययि‍का बताइए। आप बिद ुआलेख पर ऊँचाइयोों का 
दृश््‍याांकन कर सकते हैैं।

	 7.		 एक विद्यालय मेें कक्षा 7 के दो अनभुाग हैैं। प्रत््ययेक अनभुाग मेें 15 बालक और 15 बालिकाए ँ
हैैं। एक अनभुाग मेें, विद्यार््थथि‍योों की औसत ऊँचाई 154.2 cm ह।ै इस जानकारी से दसूरे 
अनभुाग मेें विद्यार््थथि‍योों की औसत ऊँचाई के बारे मेें क््यया सत्‍य होना चाहिए?
(a)	 दसूरे अनभुाग मेें विद्यार््थथि‍योों की औसत ऊँचाई 154.2 cm ह।ै
(b)	 दसूरे अनभुाग मेें विद्यार््थथि‍योों की औसत ऊँचाई 154.2 cm से कम ह।ै
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(c)	 दसूरे अनभुाग मेें विद्यार््थथि‍योों की औसत ऊँचाई 154.2 cm से अधिक ह।ै
(d)	 दसूरे अनभुाग के विद्यार््थथि‍योों की औसत ऊँचाई निर््धधारित नहीीं की जा सकती।

	 8.		 तफूान का डटकर सामना करना।

हांं�गकांं�ग
शेने्ज़ेेन
न््ययूयाॅर््क

दुबुई
गुआुंगंजौौ

शंघंााई
टोोक्योो

क्वाालाालंंपुरु
चूंं�गचींंग
जकाार्ताा�
बंैंकााक

सिं�गाापुरु
मुंं�बई

सि�योोल
टोोरंंटोो

मलेबर््न
मि�याामीी

इस्तांं�बुलु
माॅस््कको

लंंदन

सबसे अधि�क गगनचुंं�बीी इमाारतोंं वाालेे शहर
(150 m से अधिक ऊँची इमारतेें)

553
367

251
188

183

154
144

112
110

95

82
81

69
58

48
46

86

(a)	 न््ययूयॉर््क , टोक््ययो और लंदन मेें गगनचुबंी इमारतोों की सखं््यया के अाकलित मान लिखिए।
(b)	 क््यया निम््नलिखित कथन सत्‍य हैैं?

(i)	 केवल 12 शहरोों मेें मुबंई से अधिक गगनचुबंी इमारतेें हैैं।
(ii)	 केवल 7 शहरोों मेें मुबंई से कम गगनचुबंी इमारतेें हैैं।

(iii)	 विश्‍व की सबसे ऊँची इमारत हांगकांग मेें ह।ै

	 9.		 आगे दी गई सारणी मेें दी गई वस््ततुओ ंके लिए पहले अनमुान लगाइए और फिर उन््हेें मापिए। 
आकँड़ोों के आधार पर एक द्वि-दडं आलेख बनाइए। आपके अनमुान कितने सही थे? 
अनमुानित और मापित मान के बीच औसत अतंर ज्ञात कीजिए।
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वस््‍ततु अनुमान  
(cm मेें)

माप  
(cm मेें)

धनात्‍मक अंतर

कलम की लंबाई

रबड़ की लंबाई

आपके हथेली की लंबाई

आपके ज््ययामि‍त‍‍ि बॉक््स की लंबाई

आपकी गणित अभ््‍ययास पसु््ततिका की लंबाई

	10.	अदिति को पहलेियाँ हल करना पसंद ह।ै उसने कुछ दिन पहले ही ‘सरल’ स््तर की सडुोकू 
पहलेियाँ हल करना आरंभ किया ह।ै इन पहलेियोों को हल करने मेें उसे 
जो समय सेकंड मेें लगा वह 410, 400, 370, 340, 360, 400, 320, 
330, 310, 320, 290, 380, 280, 270, 230, 220, 240 ह।ै पहले 
नौ मान सप््‍तताह 1 के हैैं और अन््य मान सप््‍तताह 2 के हैैं।
(a)	 नीच े दोनोों सप््‍तताह के आकँड़ोों को प्रदर््शशित करने वाला एक बिद ु

आलेख बनाइए।
(b)	 आकँड़ोों के माध््य, माध््ययि‍का और आपके प्रेक्षणोों के बारे मेें 

बताइए।

200

सप्‍‍तााह 1 सप्‍‍तााह 2

220 240 260 280 300 320 340 360 380 400

11.	 व््यक््‍ततिगत परियोजना — इनमेें से कम से कम एक का चयन कीजिए— 
(a)	 एक वाक््य कितना लंबा होता ह?ै भि‍न्‍न-भि‍न्‍न विषयोों की कोई भी दो पाठ्यपसु््तकेें  

चनुिए। प्रत््ययेक पसु््तक से बहुत अधिक लिखा हुआ कोई भी एक पषृ्‍ठ चनुिए।
(i)	 प्रत््ययेक पषृ्‍ठ पर वाक््योों मेें कितने शब््द हैैं, यह बताने के लिए बिद ुआलेख का 

प्रयोग कीजिए।
(ii)	 माध््य और माध््ययि‍का का उपयोग करते हुए दोनोों पषृ्‍ठों के आकँड़ोों की तलुना कीजिए।

(b)	 नाम मेें क््यया रखा ह?ै अपने कक्षा के सभी सहपाठियोों के नाम (अगं्रेजी मेें) लिखिए। नीच े
कुछ रोचक बातेें दी गई हैैं जो आप आकँड़ों के साथ कर सकते हैैं!
(i)	 नाम लंबाई (नाम मेें अक्षरोों की संख््यया) की माध््य और माध््ययि‍का ज्ञात कीजिए।
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बिंदओु ंका मिलान

(ii)	 आकँड़ोों का दृश््‍याांकन कीजिए तथा उसकी भिन््नता और केें द्रीय प्रवतृ्ति के विषय 
मेें बताइए।

(iii)	 कौन-से आरंभिक अक्षर अधिक लोकप्रिय हैैं? कौन-से आरंभिक अक्षर कम 
लोकप्रिय हैैं?

(iv)	 आरंभिक अक्षर की माध््ययि‍का क््यया ह?ै यह A–M और N–Z अक्षरोों से आरंभ 
होने वाले नामोों की संख््यया के बारे मेें क््यया बताता ह?ै

(v)	 एक द्वि-दडं आलेख बनाइए जिसमेें ऐसे बालकोों और बालिकाओ ंके नामोों की 
संख््यया प्रदर््शशित हो जो—

	• वाॅवेल से आरंभ और वाॅवेल पर समाप्‍त हो
	• वाॅवेल से आरंभ हो और काॅन््‍ससोनेेंट पर समाप्‍त हो
	• काॅन््‍ससोनेेंट से आरंभ हो और वाॅवेल पर समाप्‍त हो 
	• काॅन््‍ससोनेेंट से आरंभ और काॅन््‍ससोनेेंट पर समाप्‍त हो

	12.	व््यक््‍ततिगत परियोजना (दीर््घकालीन) — इस परियोजना के लिए 2 सप््‍तताह या उससे 
अधिक समय तक आकँड़ोों को एकत्रित करने की आवश्‍यकता ह।ै
भीतर और बाहर — ध््‍ययान दीजि‍ए कि आप एक दिन मेें कितनी बार अपने घर से बाहर 
निकलते हैैं। ऐसा एक माह तक कीजिए।

(i)	 इस आकँड़े की भिन््नता और केें द्रीय प्रवतृ्ति की व््‍ययाख््‍यया कीजिए। एक बिद ुआलेख 
बनाइए।

(ii)	 क््यया आपको इस आकँड़े मेें कुछ रोचक लगा? अपने प्रेक्षणोों को साझा कीजिए।
(iii)	 आप अपने परिवार के किसी सदस््य या मित्र से भी ऐसा करने के लिए कह 

सकते हैैं।

	13.	छोटे समूह की परियोजना — निम््नलिखित मेें से कम से कम एक का चयन कीजिए।  
8 से 10 लोगोों के समहू बनाइए। आवश््यकतानसुार अलग-अलग आकँड़े एकत्र कीजिए। 
सभी लोगोों के आकँड़ोों को एक साथ रखिए और उपयकु्‍त विश््‍ललेषण और दृश््‍याांकन कीजिए।
(a)	 हमारे परिवार की ऊँचाई की तलुना मेें हमारी ऊँचाई— अपने परिवार के सदस््योों की 

ऊँचाई एकत्र कीजिए।
(i)	 केवल अपने परिवार के सदस््योों की ऊँचाई दिखाते हुए एक बिद ुआलेख बनाइए। 

इसकी भिन््नता और केें द्रीय प्रवतृ्ति की व््‍ययाख््‍यया कीजिए।
(ii)	 प्रत््ययेक विद्यार्थी की ऊँचाई को उसके परिवार की माध््य ऊँचाई के साथ दिखाते 

हुए एक द्वि-दडं आलेख बनाइए।
(iii)	 सभी के आकँड़ोों को दखेिए और अपने प्रेक्षणोों को साझा कीजिए।

प्रयाासि
कीीजि�ए
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(b)	 समय का अनमुान लगाना — समय दखेिए और अपनी आखँेें बंद कर लीजिए। बिना 
गिनती किए जब आपको लगे कि 1 मिनट बीत गया ह ैतो आखँेें खोलिए। लिखिए कि 
आपने कितने सेकंड बाद अपनी आखँेें खोलीीं। अपने और अपने परिवार के सदस््योों के 
इन आकँड़ोों को एकत्रि‍त कीजिए। 3 मिनट का अनमुान लगाने के लिए इस क्रियाकलाप 
को दोहराइए।
(i)	 केवल अपने परिवार के सदस््योों का अनमुान दर््शशाते हुए दो बिद ु आलेख  

(1 मिनट और 3 मिनट के लिए) बनाइए।
(ii)	 इन््हेें संबंधित बिद ु आरेख पर चिह्नित कीजिए। इसकी भिन््नता और केें द्रीय 

प्रवतृ्ति की व््‍ययाख््‍यया कीजिए।
(iii)	 प्रत््ययेक परिवार का 1 मिनट का औसत अनमुान और 3 मिनट का औसत अनमुान 

दर््शशाते हुए एक द्वि-दडं आलेख बनाइए।
(iv)	 सभी के आकँड़ोों को दखेिए और अपने प्रेक्षणोों को साझा कीजिए।

	• बिद ुआलेख हमेें आकँड़ोों की भिन्‍नता की त्‍वरित झलक प्राप्‍त करने मेें सहायता करते हैैं, जैसे — न््ययूनतम 
मान, अधिकतम मान, आकँड़ों का प्रसार और आकँड़े कैसे हैैं — समहू मेें हैैं या फैले हुए हैैं।

	• अकंगणितीय माध््य =	  
आकँड़े मेें सभी मानोों का योग

आकँड़े मेें मानोों की संख््यया

	• माध््ययि‍का किसी भी क्रम मेें व्‍यवस््थथित किए गए आकँड़ोों के बीच की संख््यया होती ह।ै यदि मानोों की संख््यया 
सम ह ैतो माध््ययि‍का बीच की दो संख््ययाओ ंका औसत होता ह।ै

	• हम आकँड़ोों की अनेक विधियोों से व््‍ययाख््‍यया और तलुना कर सकते हैैं, जिसमेें न््ययूनतम मान, अधिकतम मान, 
कुल योग, प्रसार, अकंगणितीय माध््य और माध््ययि‍का सम््‍ममि‍लित हैैं।

	• हमने सामहूिक दडं आलेख को पढ़ना और बनाना सीखा। इन आलेखोों का प्रयोग भ‍‍िन्‍न-भ‍‍िन्‍न श्रेणि‍योों और 
समय के साथ, मानोों की तलुना करने और उन््हेें दृश््‍याांकि‍त करने के लिए किया जा सकता ह।ै

	• आकँड़ोों की जाँच करने से नए प्रश्‍न उजागर हो सकते हैैं और आगे की जाँच के लिए दिशा मिल सकती ह।ै

साारांं�श
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बिंदुओ ंको मिलाइए

एक सखं््‍यया ताले मेें 3 अकंीय कोड ह।ै नीच े दिए गए सकेंतोों का उपयोग करके कोड ढँूढ़़ि‍ए।

एक अंकं सहीी है ैऔर सहीी 
स्थाान पर है।ै

एक अंकं सहीी है ैकिं�ंतु ुगलत 
स्थाान पर है।ै

कोई भी अकं सही नहीीं ह।ै एक अंकं सहीी है ैकिं�ंतु ुगलत 
स्थाान पर है।ै

दोो अंकं सहीी हैं ंकिं�ंतु ुगलत स्थाान 
पर हैं।ं
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